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Haftungsausschluss

Der vorliegende Bericht wurde mit derifGnlimé A GEAK Pl us fi e r \teteiesl GEABECBDECE. £®vard v
zertifizierten GEBKperten fir die Erstellung von Energieberatungsberichten un®ekon@BfKk genutzt. Die Genauigkg
Berichts hangt weitgehend davon ab, wie verlasslich die Experteneingaben sindmdgdishiTabé drstellung

Entscheidungsgrundlagen fur energetische Erneuerungen inklusive Anhaltspunkte fiir die zu erwartenden Kostejibt
sich jedoch keine verbindliche Zusicherung, ob die dargestellten-Fananézartgsséichl zu den geschéatzten Preisen angg
oder die abgesch?tzten Subventionen effektiv aus bndae
dessen Ziff. 12 (Datenschutz und Nutzungsreglement sind unter www.geak.ch einsehbar)
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1 Grundlagen
1.1 Kontaktdaten

Eigentumer

Anrede, Name: Herr Beispiel Muster

Adresse: Musterstrasse 12,
Musterhausen

E-Mail: beispiel.muster@muster.ch

Telefon: +41 19 480 03 31

1.2 Begehung und Besprechung

Die Begehung fand am 01.01.2023 statt.
Vereinbart wurden folgende Varianten:
1. Eine Warmepumpe (Heizungsersatz)

2(

Expert/in

Firma, Adresse:

Name, Vorname:

E-Mail:

Telefon

2. Einecsanfte» Sanierung und Optimierung mit verhaltnisméassigen Eingriffen

3. Eine Totalsanierung

G|

K

Gebiudeenergieausweis
der Kantone

Geschéftsstelle, Baumleingasse

4000 Basel
GEAK Verein

info@geak.ch
000000

Die Pléne aus der Bauzeit wurden iibeRmbElektrizitatrbrauch sowie Olverbrauch konnte nEareygleabrechnungérht
bestimmt werdédie Energiebefirerechnung konnte somit nicht mit dem effektiven Energieverbrauch plausibilisiert werden.

Der Grund fur die Erstellung des GEAK Beratungsberichtes ist der geplante Heizungsersatz.
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2 Bestandaufnahme, Beurteilung und Empfehlungen

2.1 Beschreibung des GebaudeslstZustand

Gebaudedaten

Energiebezugsflachg:[m

Baujahr:

Nutzung / Anteil [%)]

173 Gebaudehillzahl
1985 Anzahl der Vollgeschosse

Einfamilienhaus

G|

Gebiudeenergieausweis
der Kantone

2.39

K

Energiebezugsflache [m?]

Baujahr
Anzahl Bewohner

AnzahWohnungen

173
1987
2

1

1 Das zweistdckige Einfamilienhaus mit Satteldach steht freistehend auf flachem Gelande und liegt in einegn ruhigen Quartier.
Besonnung ist gut und wird einzig durch einzelne Nachbargeb&ude beeinflusst.
Das Haus verfugt Uber einen weitgettegiteizten Keller, in welchem auch die Heizung ist. Ein Raum im Keller ist beheizt.
Beim Mauerwerk handelt es sich im EG um ein ausgedammtes Doppelschalenmauerwerk. Im Obergeschoss ist es eine aus
Standerkonstruktion.

Alle Decken und Boden stahiert.

Der kleine Estrich ist nicht beheizt und liegt innerhalb der geddammten Gebaudehtille.

Das Dach ist gedammt und mit Ziegeln gedeckt.
1 Die Gebaudehille befindet sich Gberwiegen im Originalzustand und ist mittelméssig gedammt.
1 Das Haus wird mittelsef2ung beheizt, die Warmwassererzeugung erfolgt mittels Elektroboiler.

2.2 Beschreibung der Gebaudehille

Der Priorisierungsgrad "Priorisierungsgrad” zeigt in den folgenden Unterkapiteln pro Bauteilkategorie undymtetEdmignt der Geb
welch&/erbesserungen am dringlichsten sind (kann benutzt werden, falls die Varianten keine chronologischen Etappen sind).

Kurzfristige Massnahmen <2 Jahr

Mittelfristige Massnahrizbis 10 Jahre

Langfristige MassnahriEhbis 20 Jahre

Bauteilkategorie, Bi

Beschreibung

Mdgliche Verbesserungen

Pr

D2 cher [/
2m im Erdreich

b
k.

Das Steildach ist teilbeheizt und dicht. Das D¢
gedammt. Die Dacheindeckung weist teilweis
Verwitterungsspuren auf. Die Lebensdauer vg
Jahrerist noch nicht Gberschritten.

Die Dacheindeckung ist periodisch zu prif
Langfristig sollte das Dach saniert werden|

Beratungsberic
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Wénde gegen auss
[ @imXErdreich

Die Fassade erscheint in gutem Zustand, verg
sind Verwitterungen sichEragrgetisch ist die
Fassade in einem mittelmassigen Zustand.

Die Fassade konnte gedammt werden.
Idealerweise zusammen mit den Fenstern

vor dem Ersatz der Heizung.

Die Wéande im Keller gegen unbeheizt sind mi
gedammt.

Die Wande selitnach dem aktuellen Stand
Technik gedammt werden. Entweder mit g

Innenoder Aussendammung.

Fenster und Tlren

i

Die Holz Fenster sifd¢h verglast und schon &
Die Dichtungen sind intakt. Die Lebensdauer
30 Jahren istreicht.

Die Fenster kénnen durch moderne Fenstt
3fach Isolierverglasung ersetzt werden.

Ubrige Boden*

Der Keller ist teilweise beheizt, 1 Raun/TBastg
Raum) ist beheizt, der Rest ist unbeheizt. Die
ist nicht gedammt. Die beheiztesZane i
unbeheizten Zone nicht gedammt.

Bei einer Sanierung sollten die Kellerdecks
die Wande und Bdden des Kellerraumes s

moglich gedammt werden.

Warmebricken (ling
und punktférmig)

Warmebriicken bestehen im Sockelbereich zv
Keller und EG, bei den Anschliissen der Wan
die Kellerdecke sowie bei den Storenkasten.
Fenster weisen die Ublichen Warmebriicken ir
Fensteranschlagen auf. Die Balkone sind in
Holzbauweise und daher warmebriickenfrei.

Verbessert werden konnigeride
Warmebriicken:

- Sockel EG zu unbeheizt/Erdreich
- Storenkasten

* «Ubrige» gilt fiir Bauteile gegen unbeheizte Raume, oder im Ergredth (re@en beheizte Raume

Die folgende Tabelle beschreibt die Bauteile nach-dygtémdstm GEBKkument werden gewisse Typen zusammengsgfasst

Wand

Typ Bauelement

Nettoflache [m2

U-Wert [W/(m2K)

g e g e nm ia Erslreieh)) und entpre2hende flachengeitigtitectittelt.

U-Wert [W/(m2K) Allgemeiner Zustand

MuKEn 14-
Dacher gegen Aussenluft 94.0 0.31 O 0 leicht abgenutzt
Wande gegen Aussenluft 165.0 0.33 O 0 leicht abgenutzt
Wande gegen unbeheizte Raunr 22.0 0.80 O 0 intakt
Wande gegen Erdreichme 2 24.0 0.68 O 0 intakt
Fenster und Tunegrtikal 32.0 2.3 O 1 leichtabgenutzt
Bdden gegen unbeheizte Raum 59.0 1.1 O 0 intakt
Bdden gegen Erdreichmy 2 18.0 0.71 O 0 intakt

1) Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich 2014, Einzelanforderungen nach Art. 1.6 a) und Anhang 1b.

2) Turen gegen aussen 1.2 W/m2K und gegen unbeheizt 1.5 W/m2K

Beratungsberic
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2.3 Beschreibung der Gebaudetechnik

G

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

K

Typ, Bild

Beschreibung

Mdogliche Verbesserungen Pr

Heizwarme*

Olheizung mit Fussbodenheizung. Im Keller n
Radiatoren und Thermostatventilen.

Das gesamte Heizsystem (Heizung, Leitunger
Regulierung) wird seine Lebensdauer in den r|
Jahren Uberschreiten.
GrobdimensionieriNmyrHeizlast (gem. SIA
384.201) 6 kW *

Eine Heizungssanierung sollte eingeplant
werden. Dies ist eine einmalige Gelegenh
eine nachhaltige Heizung zu wechseln.
Sinnvollerweise wird nicht nur die Heizung
ersetzt, sondern auch die Regulierung.

Das Warmwasser wird mittels Elektroboiler er

Im Zuge einer Heizungssanierung kann d
Warmwasser mittels Heizung respektive
Sonnenenergie erzeugt werden. Dies spa
nur Stromkosten, sondern ist auch hilfreic
Umwelt.

Die elektrischen Geréte sind ein paar Jahre al
entsprechen aber dem Stand der Technik. Dig
im Keller sind alt und sollten bei Bedarf ersetz

Bei Geratedefekten sollten diese durch
energiesparenden Gerate ergetden. Eine
gute Ubersicht findet sich unter www.topte

werden.

Liftung Die Luftung erfolgt manuell Gber die Fenster.

* Erzeugung, Verteilung, Abgabe. Die Normheizlast ist ein Richtwert fur den Leistungsbedarf der Heizungusgiezlitinhaltet
Leistungsreserven fir die Bereitstellung von Warmwasser sowie fir das Aufheizen der Raume, VerteilverlusigeMistwungs
Die berechnete Heizlast, abgeleitet aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einemeraumweisen Verfah

** bei Wahl der Berechnungsoption «PVOptaniagew, ist der Nachweis im Anhang anzubringen.

Beratungsberic
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3 Weiteres Vorgehelienerelle Empfehlung

Grundséatzliehird die Variante B «Min&gaemerneuersempfohlerDasGebaude lasst sich auf einggeanassen
Energiestandard heben. Diese Variante ist insgesamt am attraktivsten - Diel Batierbladisosten wie auch die administrativen
Aufwande (Feuerungskontrolle, Kaminfeger, Nachbestellung Heizél) reduzieren sich erheblich. uelar &sBimodevem

eigenen Dach kostengtinstig genutzt werden. Mit einem einfachen Lufterneuerungskonzept im Sinne einer Glamdliftung* l1asst si

Gebaude schlussendlich nach Minergie zertifizieren, was ein Nachweis fur Effizienz und KGarfantistfimdezingerterhalt des
Gebaudes. Weiter sind folgende Punkte anzumerken:

1. Der Standort fir die-\disseWarmepumpe sollte moglichst nicht stérend beziiglich der Gerausche sein, nicht zu weit wec
Heizungsraum und ist idealerweise warmAms@noptisch nicht stérend. Das ist oft nicht trivial und widerspricht sich teilwe

Standortvorschlage waren:
a. Vor der Garage (Larm und Distanz zu Nachbar)
b. Generell hinter dem Haus (eher kalt und schattig, Optik)

2. Beachten Sie, dass fir disNadseWarmepumpe ein Baubewilligungsgesuch mit La&rmschutznachweis eingereicht werder

muss.

3. Die grosste energetische Schwachstelle ist denuebaren die ungeddmmte Kellerdecken und zum anderen der nicht bis

schlechgedammte BastelraumRavm).

4. Aufgrund der Dachform ist eisfenRge auf dem Dach sinnvoll realisierbar. Optisch ansprechend wéavndage Indach
welche aber teurer (ca. 15 %) in der Anschaffung ist. Die Installafiofageerifiner Lebdauer von 25 Jahren ist nur
auf einem Dach in gutem Zustand sinnvoll.

a. Eswird empfohlen, vor der Installation den genauen Dachzustand von einem unabhangigen Experten prifen z

und wenn nétig zu sanieren.
5. Falldie Fenstausatzlichrsetzt werdgedoch ohne die Fassade zu dansteéngentgend brefensterrahmen im
Laibungsbereich vorzusehen. Damit kann bei einer nachtréglichen Fassadendam@ibngglgeReisstdréutigem Stan
der Technik gedammt und diese Warmebricke minenieSpnesriden Sie den Fensterbauer auf diese Thematik an.

o

6. Die Minergisystemerneuerung gewahrleistet eine einfache, aber hochwertige energetische Erneuerung von Wohnbaute|

bietet den Minerliehrwert: Fossilfreiheit mit mehr EnergieeffizienzlbreKudhirt. Mehr Details dazu im Kapitel 9.

* Mit einer Grundluftung wird UbengialgLiftungsgerat MitirmeriickgewinndigZulfterwarmtDie Zuluft widdnrzentral in den

Korridor eingebracht. Die Verteilung geschieht durch die offBreARlifewird analog Uber die Kliche und die Nasszellen abgefiihrt.

Der GEAK Plus ist keine Planungsgrundlage fir eine Ausfiihrung. Prifen Sie frihzeitg@pmitedealiokajeob eine Baubewilligung

notig isund ziehen Sie entsprechende Planer oder Architekten bei. Sind mehr als 3 Unternehmen bet@digtjdahas sith der
entsprechenden Projekten vertrauten Arahitekewuleiters.

Beachten &zudem, dass alle Férdergesuche vor Baubeginn eingereicht werden miissen (Details vgl. Kapitel 10).

Sofern Sie mit unserer Arbeit zufrieden sind, ibernehmen wir gerne fur Sie die weitere Planung und Koardinatich biges Projekt

Beratungsberic
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4 Ubersichter Varianten und Vergleich

4.1 Beschrieb der Varianten

Variante A: Heizungssanierung

Eine Luivasser Warmepumpe |0st die bestehende Heizung ab.

Nutzung

Einfamilienhaus (Kat. II)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/173

Details undEmpfehlungen: Gebaudehille

Gebaudehiille

Kategorie

Keine Veranderung.

Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik

Gebaudetechnik

Heizung

Versorgter Bereich
Warmwasser

Die alte Gebaudetechnik wird komplett ersetzt. Die Leitungen im Keller werden ersetzt.

Fur die neue LMftassekVarmepumpe missen geeignete Aussenlafl Buslasse erstellt werden od
ein Standort fir ein Splitgerat (mit einer externen und einer internen Einheit) gefunden werden

Baubewilligungspflicht mit der zusti@aigesinde ab.

Ein Speicher zur Pufferung der Warme wird installiert. Es wird eine nach ‘\B{¢stespuatogn

zertifizierte Losung eingesetzt.

Beim Ersatz der Warmeverteilleitungen ist auf eine vollstandige Dammung aller freiliegender

Warmwasserleitundéleizung inkl. Warmwasser) im kalten Keller zu achten.
Grobdimensionierung Naemzlast (gem. SIA 384.201) 6 kW *

Das Brauchwarmwasser wird mit der neuen Heizung erzeugt.

* Die Normheizlast ist ein Richtwert E@istangsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusétzliche Leistungsreserven fur

Bereitstellung von Warmwasser sowie fir das Aufheizen der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad ErzeugereidastDie b

abgeleitet aus SIA 380/1, ersettttdie detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

Beratungsberic
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Variante B: Minergiystemerneuerung

Das Dach wird saniert und eine Photé\rdligix (P¥nlage) installiert, die Kellerdecke soll erneuert werdeiV&aserluft
Warmepumpe 0% Hestehende Heizung ab und sorgt auch fir das Warmwasser. Eine Grundliftung wird eingebaut, um
der Minergi®ystemerneuerung zu erfillen.

Nutzung

Einfamilienhaus (Kat. 11)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/173

Details undEmpfehlungen: Gebaudehille

Gebaudehitille

Déacher und Decken

Wande
Ubrige Wénde

Boden

Warmebriicken

Kategorie

Die sanierten Elemente werden gemass den guiltigen gesetzlichen Vorgaben saniert. Wo maogl
Dammung nach Neubaustandard gewahlt.

Das Dach wird nach Neubaustandard gedammt. DaZDaghddasplett saniert, eiidot von unter 0.]
W/m2K ist vorgesehen.

Die Fassade bleibt unverandert.

Die Kellerwénde werden dicker, und zwat4ioml@urch die zusatzliche DammungVEvdn unter
0.20 W/m2K isbrgesehen.

Die Kellerdecke wird bestmoglich gedamav/dgirveh unter 0.25 W/m2K ist vorgesehen. Es mus:
Kompromiss zwischen Da&mmung und Raumhdhe gesucht werden.

Die Dammung der Wande wird Giber den Sockel gezogen, worekirdickgvéminimiert werden.

Details und Empfehlungen: Geb&udetechnik

Gebaudetechnik

Heizung

Versorgter Bereich
Warmwasser

Elektrizitat

Liftung

Die alte Geb&audetechnik wird komplett ersetzt. Die Leitungen im Keller werden ersetzt.

Fur die neue LMftassekVarmepumpe missen geeignete Aussenlafl Buslasse erstellt oder ein
Standort fiir ein Splitgerét (mit einer externen und einer internen Einheit) gefunden werden. Kl
Baubewilligungspflicht mit der zustéandigemiéainei

Ein Speicher zur Pufferung der Warme wird installiert. Es wird eine nach ‘\B{¢steepuatagn
zertifizierte Losung eingesetzt.

Beim Ersatz der Warmeverteilleitungen ist auf eine vollstandige Dammung aller freiliegender
Warmwasserleitungen (hhgjznkl. Warmwasser) im kalten Keller zu achten.
Grobdimensionierung Ndeizlast (gem. SIA 384.201) 4 kW *

Das Brauchwarmwasser wird mit der neuen Heizung erzeugt.

Auf dem Dach wird ostseitig eidamRYyenistalliert. Asthetisch sinnvoll wére eineAntiagh welche ab
teurer als eine Aufdéctiage ist. Eingerechnet ist eine 8kW Alritdayeh
Die Geratschaften bleiben unverandert.

Eine Grundluftung wird eingebaut:

Ein zentrales LUftungsgeit WRG filtert und erwéarmt die Luft. Die Zuluft wird Uber ein Gitter zen
Wohnbereich (EG) und den Korridor (OG) eingebracht. Die Verteilung der Zuluft geschieht dur
Taren. Die Luft ist in der ganzen Wohnung &hnlich gutieaufgturidhen Raumluftstromung. Somit
die offenen Turen im Betrieb ein zentraler Aspekt. Die Abluft wird analog zur Komfortliftung ek
Kiche und die Nasszellen abgefiihrt. Das Konzept der Grundluftung bietet zwar werirger Komf
klassische KWL, ist aber insbesondere bei Sanierungen je nach baulichen Gegebenheiten ein
Alternative.

Beratungsberic
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* Die Normheizlast ist ein Richtwert fir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusatzlichie Hegstungsrese

Berdtstellung von Warmwasser sowie fir das Aufheizen der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger uswsbie be

abgeleitet aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

Variante C: Gesamtsaniggun

Zusatzlich zur Variante B werden die Fenster und die Wéande saniert.

Nutzung

Einfamilienhaus (Kat. II)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/173

Details und Empfehlungen: Gebé&udehiille

Gebaudehiille

Dacher und Decken

Wande

Ubrige Wénde

Fenster und Tiren

Boden

Warmebricken

Kategorie

Die sanierten Elemente werden gemagstigm gesetzlichen Vorgaben saniert. Wo mdglich, wird
Dammung nach Neubaustandard gewahlt.

Das Dach wird nach Neubaustandard gedammt. Dazu wird das Dach kompletfesavient ueitetD. !
W/m2K ist vorgesehen.

DieWwande werden dicker durch die zuséatzliche Dammung, undZBvamuigii-@Q/ert von unter 0.15
W/m2K ist vorgesehen, damit werden die Anforderungen an Neubauten erfullt.

Die Kellerwande werden dicker durch die zusatzliche Dammungn dft4zeva. Ein-Wert von unter
0.20 W/m2K ist vorgesehen.

Die Fenster werden durch moderne FensfacimeitiSolierverglasung ersetzt-DertUst kleiner als 1.(
W/m2K.

Die Kellerdecke wird bestmdglich gedamavieRinds unter 0.25 W/m2K ist vorgesehen. Es muss
Kompromiss zwischen Dammung und Raumhdhe gesucht werden.

Die Dammung der Wande wird Uber den Sockel gezogen, womit die Warmebriicken minimiert

Details unEmpfehlungen: Gebaudetechnik

Gebaudetechnik

Heizung

Versrgter Bereich
Warmwasser

Elektrizitat

Liftung

Die alte Gebaudetechnik wird komplett ersetzt. Die Leitungen im Keller werden ersetzt.

Fur die neue L-MftassekVarmepumpe mussen geeignete Aussenlafl Buslasse erstellt oder ein
Standort fumeBplitgerat (mit einer externen und einer internen Einheit) gefunden werden. Klare
Baubewilligungspflicht mit der zusténdigen Gemeinde ab.

Ein Speicher zur Pufferung der Warme wird installiert. Es wird eine nach ‘\B{¢staspuatagn
zertifiarte Losung eingesetzt.

Beim Ersatz der Warmeverteilleitungen ist auf eine vollstandige Dammung aller freiliegender
Warmwasserleitungen (Heizung inkl. Warmwasser) im kalten Keller zu achten.
Grobdimensionierung Neeizlast (gem. SIA 384.201) 3 kW *

Das Brauchwarmwasser wird mit der neuen Heizung erzeugt.

Auf dem Dach wird ostseitig eideRYe installiert. Asthetisch sinnvoll wére eipgniag@shvelche ab
teurer als eine Aufdéctiage isEingerechnet ist eine 8kW Aufddabe.
Die Geréatschaften bleiben unverandert.

Eine Grundluftung wird eingebaut:

Ein zentrales Luftungsgerat mit WRG filtert und erwérmt die Luft. Die Zuluft wird Gber ein Gitte
Wohnbereich (E@puen Korridor (OG) eingebracht. Die Verteilung der Zuluft geschieht durch ¢
Taren. Die Luft ist in der ganzen Wohnung ahnlich gut, aufgrund der natirlichen Raumluftstrén

Beratungsberic
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die offenen Tiren im Betrieb ein zentraler Aspekit WiedAplalog zur Komfortliiftung ebenfalls bt
Kiche und die Nasszellen abgefihrt. Das Konzept der Grundliftung bietet zwar weniger Komf
klassische KWL, ist aber insbesondere bei Sanierungen je nach baulichen Gegebenheiten ein
Alternative.
* Die Normheizlast ist ein Richtwert fir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusatzlicfie He&stungsreserven
Bereitstellung von Warmwasser sowie fir das Aufheizen der Raume, Verteilverluste, Wirkungsrad &ecugsteusaiziast,
abgeleitet aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.
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4.2 Vergleich IsZustand und Varianten

G

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

K

IstZustand Variante A: Variante BMinergie Variante C:

Heizungssanieruni  Systemerneuerun: Gesamtsanierun|

Baujahr / Renovationsjahr 1985 2020 2020 2020
Energiebezugsflache Total [m?] 173 173 173 173

Nutzung Einfamilienhat Einfamilienhat Einfamilienhat
Energietrageteizung/Warmwasser  Heizol, Elektrizit Elektrizit& Elektrizita
Normheizlast nach SIA 384.201 [kv 6/6 6/6 4/4
Standard Nutzung / Aktuelle Nutzul
Spez. Heizlast nach SIA 380/1 / 28 /25 28/ 25 20/25
GrenzwerthfRkot [W/m?] bei effektivel
Luftwechsel
HeizungfkWh/a] 24'577 9'100 5'5645
WarmwassgkWh/a] 3'632 1'508 1'508
Elektrizitat [kWh/a] 3780 3351 3'834
Luftung [kWh/a] / Gesamt V/AE 144/ 0.7( 144 .70 637 /0.32
Anlagentyp Luftung - - Mit
Warmerlckgewinnu
Gesamtkosten der Massnahmen in 0 51'000 172'193
projektbezogene Kosten [CHF]
Total Forderbeitrage [CHF] 0 -6'000 -12'700
TotalnitiaKosten [CHF] 0 45'000 159'493
Jéhrliche Energiekosten [CHF/a] 5'038 3'909 2'101
Direkte CREmissionen [kg/(m?a)] 43 0 0
Treibhausgasemissionen [kg/(m2a) 51 13 7
Etikette Energie fir Standardnutzur
IstZustand Variante A: Variante B: Minergie
Heizungssanieruni  Systemerneueruni
Effizienz Gebaudehille
Effizienz Gesamtenergie B
Direkte CREmissionen G A A

Einfamilienhat
Elektrizita
3/3

13/25

3514
1'508
3'829
637 /0.3t
Mit

Warmerlckgewinnu

265'748

-17'540
248'208
1'531

0

5

Variante C:
Gesamtsanieruny

B
B

A

1) Eine Korrektur des GrenzwigrtfBlgt allenfalls bei Standard Wetterstationen, die einen minimalen A€ Varwisen. Ein
Gesamtgrenzwert des Objekts ist nur ermittelbar fir Mischnutzungen, die Gebdudekatégorien |

2) Der solarthermisch gedeckte Bedadiistdimrezogen

3) Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elektrizitatsproduktion sind bereits abgezogen
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5 Ergebnisse: Kenndaten

Definition der Kenndaten nach Stéhatarchgsdaten / aktuellen Nutzungsdaten:
Kenndaten Standard: BerechnuSgamiartiutzungsdaten der Geb&udekategorie inklusiv dem benutzerdefinierten thermisch wirkse
Aussenluftvolumenstrom (Einfluss einer eventuellen Liftung auf Qh,eff beriicksichtigt). Bei MischnutzungenStsandarddie einzelne

Nutzungsdaten flademittelt Uber jede Zone berucksichtigt.

G

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

K

Kenndaten aktuell: Berechnung mit effektiven Nutzungsdaten (benutzerdefinierte Werte), zur Informatioa ddigesteiftd8ektikett

Mischnutzungen werden die einzelnen benutzerdefinierten Nutachgadataittelt Uber jede Zone beriicksichtigt.

5.1 Energietechnische Kenndaten deZisttands

Beweriung

Kenndaten

(basierend auf effektivem Heizwéarmebedarf Qh,eff
Effizienz Geb&audehdtille:
Effizientisesamtenergie:

Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff
Elektrizitat:

Heizung:

Warmwasser:

P\(Ertrag:

WKKErtrag:

Emissionen
Direkte CREmissionen
Treibhausgasemissionen

Gemessener Energieverbrauch pro Jahr
Elektrizitat:
Heizung/Warmwasser:

Der gemessene Verbrauch kommt in der Regel dem effektiven Bedarf (unter aktueller Nutzung) am nachsten (und sollt
Toleranzbereich vor2886 bewegerie Etikette basiert definitionsgeméss auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Effizianz

Dirakte

Gasarmbamargie CO,-Emigsionen

Standard

110.29
228.00

3780
24'577
3'632

42.7
51

Aktuell

110
231

4'032
24'595
3'632

43
51

4'800
24'880

kWh/(m?a)
kWh/(m2a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(mza)
kg/(m2a)

kWh/a
kWh/a

Beratungsberic
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Gebaudeenergieausweis
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5.2 Energietechische Kenndaten: Variante A: Heizungssanierung

Bewertung Effizienz Effizianz Dirakte
Gebiudehille Gasambanangie CO-Emissionen

Standard Aktuell
Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff
Effizienz Gebaudehdille: 110.29 110 kwh/(m2a)
Effizienz Gesamtenergie: 162.00 164 kwh/(m2a)
Netto geliefertEnergie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff
Elektrizitat: 3'351 3'603 kWh/a
Heizung: 9'100 9'107 kWh/a
Warmwasser: 1'508 1'508 kWh/a
P\(Ertrag: 0 0 kWh/a
WKKErtrag: 0 0 kWh/a
Emissionen
DirektecC~Emissionen 0.0 0 kg/(m2a)
Treibhausgasemissionen 13 13 kg/(m2a)

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Beratungsberic
Seitel4von84




GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

5.3 Energietechnische Kenndaten: Variante B: Mirgygtemerneuerung

Bewertung Effizienz Effizianz Dirakte
Gebiudehille Gasambanangie CO-Emissionen

Standard Aktuell
Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff
Effizienz Gebaudehdille: 64.70 65 kWh/(m?2a)
Effizienz Gesamtenergie: 82.00 43 kWh/(m2a)
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff
Elektrizitat: 3'834 4'086 kWh/a
Heizung: 5'545 5'548 kWh/a
Warmwasser: 1'508 1'508 kWh/a
P\fErtrag: -3'848 -7'400 kWh/a
WKKErtrag: 0 0 kWh/a
Emissionen
Direkte CREmissionen 0.0 0 kg/(m2a)
Treibhausgasemissionen 7 3 kg/(m2a)

DieEtikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.
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5.4 Energietechnische Kenndaten: Variante C: Gesamtsanierung

Bewertung Effizienz Effizianz Dirakte
Gebiudehille Gasambanangie CO-Emissionen

Standard Aktuell
Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff
Effiziengsebaudehille: 39.41 39 kWh/(m?2a)
Effizienz Gesamtenergie: 58.00 20 kWh/(mz2a)
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff
Elektrizitat: 3'829 4'081 kWh/a
Heizung: 3514 3517 kWh/a
Warmwasser: 1'508 1'508 kWh/a
P\fErtrag: -3'848 -7'400 kWh/a
WKKErtrag: 0 0 kWh/a
Emissionen
Direkte CREmissionen 0.0 0 kg/(m2a)
Treibhausgasemissionen 5 1 kg/(m2a)

Die Etikette basiert definitionsgeméss auf den Standardwertiengdelaten.
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6 Transmissionswarmeverluste
6.1 Bei Standard Nutzungsdaten

Dach gegen Auzzenlult

Nand gegen Luzsenlft

Mand gegen unbeheizte Eaume

Nand gegen Erdreich

FensterTiiren

Boden gegen unbeheizte Riume

Boden gegen Erdreich

NiEnmebricken linear

Sumime der Einzpaningen - £4
1249

24
24
T
13
52
52
52
24
12
12
as
as
nEz|
a4
a2
a2
&7
a7
a7
i
57
57
| 1a
13
as
as
o
as
iz
iz
|z
12
nn

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

MWh Jahr

[ 1st-Zustand

[ variarte C: Gesamtsanierung

- Variante &: Heizungssanierung |:| Variante B: Minergie-Systemerneuerung

Beratungsberic|
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7 Ubersicht Endenergie

Der Energiebedarf ist vergleichbar mit Objekten gleichen Alters. Es besteht einiges an Potenzial zur Vedessederg. Im Verglei
Gesamtsanierung kann sehr viel Energie eingespart werden. Zudem lasst sishlageeializeP'Btrom erzeugen, welcher den

Energiebezug nochmals senkt.

7.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

Ist-Zustand

Wariante A Heizungssanierung

Wariarite B: Minergie- SystemerneUeruing

Wariante C: Gesamtsanierung

L L L L L L L L L L L
12 14 16 18 N X2 o2 X X 30 32 M
MWh Jahr

|- Heizung® [ ] Elerizitat Lifung | Warmwasser* [0 Elekizitst [l = Photovoltaik- Errag

* Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen

Beratungsberic
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8 Jahrlche Energiekosten

Die Energiekosten sind Schatzwerte und sind auch abhéngig von den lokal gewahlten Tarifen. Eine Progndsetiviidalig zukiinftig
der Tarife ist mit grossen Unsicherheiten behaftet.

8.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

0
2.6 0.9 1.2
L

lst-Zustand

Wariante A Heizungssanierung -

Wariante B: Minergie- 3ystemerneuerung

Wariante C: Gesamtsanierung m

T T T T T — 1T T1rr 1T 17T 17T 17T 17T 17 17T 1T 17T 7T T1TT

05 0 0a 1 15 2 235 3 35 04 45 5 55 B OGBS TOTA
Tausend CHF pro Jahr

|- Heizung [ Elektrizitat Lifung || Wiarmwasser [0 Elekbizitat [l Unterhatt |

** Der solarthesei gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elektrizitdtsproduktion sind bereits abgezogen
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9 Minergie Systemerneuerung

Fur eine einfache, aber hochwertige energetische Erneuerung von Wohnbauten, bietet Minergie neu funf Syistemldsungen, die z
Minergi€erifikat fihren. Die Systemlésungen kombinieren Massnahmen an der Gebaudehille, der Warmeerzeugung und dem s
Luftwechsel. Sie gewéhrleisten zudem einen effizienten Stromverbrauch und den Raumkomfort. Ein rechnerisélneleNachweis de:
Energievbrauchs ist nicht nétig. Die MiSyrsfiemerneuerung bietet Planern und Bauherrschaften einfache und dennoch individuell

Losungen fir eine Minetgigifizierung. Im Folgenden sind die individuellen Anforderungen der einZsyrsteniiserggen
dargestellt. Es wird fur jede der im GEAK Plus abgebildeten-\Gabentégilé ob die Kriterien fur die Zertifizierung eingehalter
(jeweils mit einem Kreuz oder Hakchen gekennzeichnet). Fir die Zertifizierung nach Minergie miGsbdadehtlerje
«Warmeerzeugung», «Lufterneuerung» und «Elektrizitat» erfillt sein.

Die Varianten B und C erflllen die Kriterien fur ein&iteengisneuerung.

9.1 IstZustand

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5
Gebaudehiille B X C X
Warmeerzeugung Erneuerbare Energien (z. B. Warmepumpe!", Femwarmel?, Holz) X
Luftemeuerung Grundltftung zulassig, Warmerlickgewinnung (WRG) empfohlen WRG-Pflicht®l X
, 0 . , ] _— .
Elektrizitat Photovoltaik 40 % Qer moghchen Einsparungen oder PV-Anlage mit mind. 5 Wp pro m v
empfohlen Energiebezugsflache
GEAK Gesamtenergie B X

[1] FUr LuiVasseWarmepumpen ist fir den Mifdaglewveis eine Vaftamperatur von maximal 88orderlich.
[2] Zulassiger fossiler Anteil in der Fernwarme maximal 50 %

[3] Fur System 4 gilt WARIE&ht

Fir System 1 bestehen keine Anforderungen an die Elektrizitat

Beratungsberic
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9.2 Variante A: Heizungssanierung

2a4d

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5

GEAK Gesamtenergie B X
ezl Er Az Die EBF darf nicht grosser sein als 150 % der EBF des Ist-Zustands. v
Modermisierung

[1] FutuftwasseWarmepumpen ist fur den Mifdaglaveis eine Vorlauftemperatur von maximdbB%erlich.
[2] Zulassiger fossiler Anteil in der Fernwarme maximal 50 %

[3] Fur System 4 gilt WRI&ht

Fir System 1 bestehen keine Anforderungen anizitétElekt

Beratungsberic|
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9.3 Variante B: Minergi&ystemerneuerung

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5
Gebéaudehtille B X C v
Warmeerzeugung Erneuerbare Energien (z. B. Warmepumpe!'!, Femwarme'?, Holz) v
Luftemeuerung Grundliftung zulassig, Warmeriickgewinnung (WRG) empfohlen WRG-Plicht?! v
, 0 - , ] - .
Elektrizitit Photovoltaik 40 % Qer moghct\en Einsparungen oder PV-Anlage mit mind. 5 Wp pro m v
empfohlen Energiebezugsilache

GEAK Gesamtenergie B v
Gesamt'fljdche L=k Die EBF darf nicht grosser sein als 150 % der EBF des |st-Zustands. v
Modemisierung

[1] Fur LuivasseWarmepumpen ist fur den Mifdaglaveis eine Vorlauftemperatur von maximdbB%erlich.

[2] Zulassiger fossiler Anteil in der Fernwarme maximal 50 %

[3] Fir System 4 gilt \AFRIGht

Fur System 1 bestehen keine Anforderungen an die Elektrizitat

Die Variante "Variante B: Mir@ygtemerneuerung" erfillt folgende Anforderungen fiir eine Minergie Systemerneuerung:
die GEAK Gebé&udehille gemass Minergie System 2

die Warmeerzeugueg@gss Minergie Systebn 1

die Lufterneuerung gemass Minergie Sgstem 1

die Elektrizitat gemass Minergie SyStem 2

die GEAK Gesamtenergie gemass Minergie System 1

=2 =4 =4 -4 A -4

die Gesamtflache nach Modernisierung gemass Minergig System 1

Mit dem Minerdiachweistool Systemerneuerung (https://www.minergie.ch/media/190103_systemerneuerung_nwf 2019.1 de_1.
kénnen Sie den vollstandigen Nachweis inkl. sommerlichem Warmeschutz erbringen.

Erweiterungen bis und nfib ®bweiterte EBF im Verhaltnis zumdleaben folgende Anforderungen zu erfillen:
f UWert opake Bauteil e ¢geWernt aFuesrssetnerO @ .11.50 WW/mp]KK und UW
1 Komfortliftung oder Einzelraumliftungsgerat mit Zuluft, Abluft und Warmeriickgewinnung

1 Eigenstromproduktion von 10 Wp pro fiit #&FNeubauanteil

Beratungsberic
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9.4 Variante C: Gesamtsanierung

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5
Gebaudghtille B v C v
Warmeerzeugung Erneuerbare Energien (z. B. Warmepumpe!'!, Femwarme'?, Holz) v
Luftemeuerung Grundliftung zulassig, Warmeriickgewinnung (WRG) empfohlen WRG-Plicht?! v
e Photovoltaik 40 % der méglichen Einsparungen oder PV-Anlage mit mind. 5 Wp pro m?
Bl empfohlen v Energiebezugsilache v
GEAK Gesamtenergie B v
(l\Bnesamt'flgche L=k Die EBF darf nicht grosser sein als 150 % der EBF des |st-Zustands. v
odemisierung

[1] Fur LuivasseWarmepumpen ist fur den Mifdaglaveis eine Vorlauftemperatur von maximdbB%erlich.

[2] Zulassiger fossiler Anteil in der Fernwarme maximal 50 %

[3] Fir System 4 gilt \AFRIGht

Fur System 1 bestehen keine Anforderungen an die Elektrizitat

Die Variante "Variante C: Gesamtsanierung" erfillt folgende Anforderungen flr eine Minergie Systemerneuerung:
die GEAK Gebé&udehille gemass Minergie System 1

die Warmeerzeugung gemassdidiriystem?il

die Lufterneuerung gemass Minergie Sgstem 1

die Elektrizitat gemass Minergie SyStem 2

die GEAK Gesamtenergie gemass Minergie System 1

=2 =4 =4 -4 A -4

die Gesamtflache nach Modernisierung gemass Minergig System 1

Mit dem Minergie Nachweistooh&ysieuerung (https://www.minergie.ch/media/190103_systemerneuerung_nwf_2019.1_de_1.xIs
kénnen Sie den vollstandigen Nachweis inkl. sommerlichem Warmeschutz erbringen.

Erweiterungen bis und nfib ®bweiterte EBF im Verhaltnis zum Bestand habeAndtgdadengen zu erfiillen:
f UWert opake Bauteil e ¢geWernt aFuesrssetnerO @ .11.50 WW/mp]KK und UW
1 Komfortliftung oder Einzelraumliftungsgerat mit Zuluft, Abluft und Warmeriickgewinnung

1 Eigenstromproduktion von 10 Wp pro m2 EBF fur den Neubauanteil
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10 Forderbeitrage

Die Forderbeitrage sind gemass den aktuellen Flachen und Forderungen abgeschétzt. Die effektiven BetrageZisdgdha

G

K

Gebsudeenergieausweis

der Kantone

der entsprechenden Behdrden und allfélligen Vorbehalten. Verbindliche Zusagen erfolgerledrdigndurch die B

Achtung: Die Forderbeitrdge werden nicht vom GEAK Experten beantragt.

10.1variante A: Heizungssanierung

10.1.1 Forderbeitrage

Bezeichnung Voraussetzungen Anzahlffi ] Fordersatz Betrag [CHF
[CHF/Einheit

Ersatz von Olheizungen LuftwP bis 50kW, bis 15kW 1 6'000 6'000

WPSM

Total 6'000

10.2variante B: Minergi&ystemerneuerung

10.2.1 Forderbeitrage

Bezeichnung Voraussetzungen Anzahl ] Fordersatz Betrag [CHF
[CHF/Einheit

Photovoltaik Anlage (45m2 ; Kleine Einmalvergitung 1 3'700 3'700

8kW) (PH)

Ersatz vo®lheizungen LuftWP bis 50kW, bis 15kW 1 6'000 6'000

WPSM

Wohnungsliftung mit Warmertckgewinnung 1 3'000 3'000

Total 12'700

10.3variante C: Gesamtsanierung

10.3.1 Forderbeitrage

Bezeichnung Voraussetzungen Anzahlfi ] Fordersatz Betrag [CHF
[CHF/Einheit

Photovoltaik Anlage (45m2 Kleine Einmalvergiitung 1 3'700 3'700

8kw) (PH)

Sanierungen von Gebaude Energietréager nach Sanierung 173 80 13'840

Uber GEAKIassen: 2 Klasst erneuerbar

Total 17'540
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11 Gesamtkosten der Massnahmen

[Alle Kosten @HF] Variante A: Variante B: Minergie Variante C:
Heizungssanierung Systemerneuerung Gesamtsanierung
Dacher und Decken 0 42'345 42'345
Waénde 0 6'840 62'955
Fenster und Tlren 0 0 22'440
Béden 0 10'008 10'008
Warmebricken 0 0 0
Gebaudehiille 0 59'193 137'748
Heizung/Warmwasser 40'000 40'000 40'000
Luftung 0 12'000 12'000
Heizung, Warmwasser, Liftung 40'000 52'000 52'000
Gerate und Installationen 0 0 0
Kleingeréate und Elektronik 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0
Weiter&/erbraucher 0 0 0
Photovoltaik 0 25'000 25'000
Elektrizitat gesamt 0 25'000 25'000
Vorbereitunggnd Anpassungsarbeiten 3'000 10'000 15'000
Planungskosten 2'000 15'000 20'000
Gebuhren, Bewilligungen 1'000 1'000 1'000
Weiteres 5'000 10'000 15'000
Projektbezogene Kosten gesamt 11'000 36'000 51'000
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 51'000 172'193 265'748
projektbezogene Kosten
Total Forderbeitrage -6'000 -12'700 -17'540
Total InitiaKosten 45'000 159'493 248'208

DerBeratungsbericht ersetzt keine Baufachpers@,einer.Bauphysiker oder einen Architekten, bei der Umsetzung.

Die Massnahmenkosten sind Erfahrungswerte und sind nicht abschliessend!

Wichtig: Die Kostenschéatzung berticksichtigt einzig die Masshaanenenhang mit einer energetischen Gebaudesanierung
Kosten fur Innenumbauten und Unterhaltsarbeiten sind nicht berticksichtigt! Der GEAK Plus enthélt keine Alidé#rung und

Umsetzbarkeit und Aufwand der einzelnen Massnahmantend Vari
Die Kostenschéatzung kann fir eine Budgeterstellung verwendet werden.

Fragen Sie bei uns nach, wir helfen Ihnen gerne bei der weiteren Planung.
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12 Finanzierung der Massnahmen

Das GEAK Tool gibt eine gemischte, vereinfachte Betrachtung deveniAsgekiit nach Barethode aus: Energiekosten und
Unterhaltskosten werden dynamiscloéil Teuerungau.der Energiepreise, und Kalkulationszinssatz) Giber einen eingestellten
(Betrachtungsdauer in Jahren) betrachtet, wahrendshosttiti sowie Ersatzinvestitionen "statisch” gerechnet sind.
Die Energieeinsparung, und damit der Ertrag der Energiekosteneinsparung, hdngen von der Art der NutzunlichtdiBadurc

Zeitrau

h wird fc

Wirtschatftlichkeit der Varianten beeinflusst. Esallirdintesschieden in eine Betrachtung bei Standardnutzung, die sich auf einen
unbekannten kinftigen Nutzer ausrichtet und eine Betrachtung bei aktueller Nutzung, die sich am gemesseten Verbrauch orient

12.1Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei Standardngtzun

[Alle Kosten in CHF] Variante A: Variante B: Minergie Variante C:
Heizungssanierung| Systemerneuerung| Gesamtsanierung

Gesamtkosten der Massnahmen inkl. projektbezoge| 51'000 172'193 265'748

Kosten

Summe der ZusatzinvestitioneRestdertgutschriften 10'000 -11'303 -43'101

Uber Betrachtungsdauer*

Forderbeitréage Uber Betrachtungsdauer -6'000 -12'700 -17'540

Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungsc 55'000 148'190 205'107|

Barwert der Energiekosteneinsparung tber -23'432 -62'933 -74'754

Betrachtgsdauer

NetteGesamtinvestition Uber Betrachtungsdauer 31'568 85'257 130'354

*Um Varianten vergleichen zu kdnnen, muss die Entwicklung tber eine einheitliche BetdaBhtRbgsdmagbétrachtet werden.

Dieanfallenden Massnahmeninvestitionen werden durch kirzere Nutzungsdauer wiederholt, was als Zusatzinvegtilion be
der Gerateersatz nach 10 Jahren kostet tiber 25 Jahre betrachtet nochmals 1.5 Mal so viel). Umgekehrt mussRastaaeh &
am Ende des Betrachtungszeitraums, fir Massnahmen die eine langere Nutzungsdauer haben, al®jd¢ogfen wierelen (z.
Fassade mit Nutzungsdauer 50 Jahre werden nach 25 Jahren zur Hélfte als Restwertgutschrift berticksichtigt).

Zusatzinvéision und Restwertgutschrift mussen fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einbezogen werden und ergeben sc
Gesamtinvestition Uber die Betrachtungsdauer.

[Alle Kosten in CHF] IstZustand Variante A: Variante B: Variante C:
Heizungssanierung Minergie Gesamtsanierung
Systemerneuang
Barwert Unterhaltskosten { 53750 30'000 34'625 10'350
Betrachtungsdauer
Barwert Kosten Total 158'239 166'057| 224'371 245'193

(Gesamtkosten der
Massnahmen uber
Betrachtungsdauer
Forderbeitrage + Barwert
Energiekosten + Barwert
Unterhaltskosten)

Kapitalwert als Differenz zy 0 -7'818 -66'132 -86'954
IstZustand

(Kalkulationszinssatz:92.@\llg. jahrliche Teuerung@o2Jahrliche Energiepfeiserung: 0%.Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

** Der «Barwert Kosten Total» beinhaltetDegtatat nur den Barwert der Energiekosten und der Unterhaltskosten.
Ein positiver «Kapitalwert als Differenzzusgtalstl» ist eine Einsparung.
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Die Unterschiede in den Mamasind nicht sonderlich gross. Die Variante A schneidet am besten ab, die Varianten B und C sind se
ahnlich.

Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen basieren auf vielen Parametern und Annahmen (wie Zinsentwicklungen, Teognasgen etc.). Eine
Uber dieukiinftige Entwicklung dieser Parameter und Annahmen ist mit grossen Unsicherheiten behaftet.

Um den Vergleich mit defustand fairer zu machen, sind folgende Unterhaltskeatesteaina lstfasst worden:

- Gebaudehiille (Unterhalt Fassade25'000.
- Heizung (Ersatz Olheizung und B&RR50.

Diese Kosten fallen je nach Sanierungsvariante entsprechend weg.
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AnhangA. Gl ossar und Erl|l 2@2uterungen

Energetische Gesamterneuerung vs. Erneuerung in Etappen

Unter einer energetisdBesamterneuerungrd id.R. die umfassende energetische Erneuerung eines Gebaudes verstander
umfasst gewdhnlich Eingriffe in den Bereichen Reduktion der Betriebsenergie, effiziente BedarfsdeckungossilleBuhstitutio
erneuerbare Eg@trager. Es werden massgebliche Veranderungen in zeitlich direkt aufeinanderfolgenden Bauschritten v
der Erneueruegtspricht das Gebaude in der Regel fast einem Neubau

Werden einzelne Schritte der anzuvisierenden energetischee@esagierzeitlich deutlich getrennten Bauschritten durchge
spricht man v onEreeuewaginBmppgrppi erung oder A

Effizienz der Geb&audehlille, Effizienz der Gesamtenergie

DieEffizienz der Gebaudehibkingt die Qualitat des Warmeschutnesusdruck,id.die Warmedammung von Wand, Dach und
Boden, aber auch die energetische Qualitat der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehlle ist die massgeblitegGlérsse zu
Beheizung des Gebaudesh&ieert auf dem effektiven Heizinédaré Qh,eff mit effektivem Luftwechsel und gewéhlter Regulie
Heizung aber Standardnutzung/Belegung und Standardtemperatur. (Nutzenergiebedarf)

DieEffizienz der Gesamtenergidzt sich aus dem Energiebedarf fir Heizung und Warmwasser sangaeiiserten Strombedarf

zusammen, wobei die verschiedenen Energietréger mit den natioizdsvidbhengsfaktoren bewertet werden. Sie basiert auf
unter Berlicksichtigung der gewahlten Warmeerzeugung und Warmeverteilung, StamdasHizedStAB20/1) unter

. Sie
nvon f
orgenorn

fuhrt,

r Beurte
rung de|

Qh,eff

Berucksichtigung der gewahlten Erzeugung und Warmeverteilung, Standard Strombedarf fir Haushalt und Geigtiegteym* inkl. be
Hilfsenergien fir Heizung und Warmwasser, gemass Wahl der Erzeugung und Verteiiubgd Sengreliedarf wird gewichtet mit

nationalen Energewichtungsfaktoren.
(* basiert auf Standardgeraten und Installationen, Standardbeleuchtung, Standard Kleingeraten sowie Standardverbrauc

DirekteCQ-Emissionen

her)

Die Klassierung dinektenCQ-Emissionerzeigt an, wie vieQ vom Gefude @ir Raumérme und Warmwasser emittiert wird. Dies ist

abléngig davon, wie viel erneuerbare Energien eingesetzt werden und wie hoch die Energi€sHfiEemmgsishddudintspreche
der Klasse A, der Klassenwechsel geschieht in Schritten von 5 kg/(m2a). Vorgelagerte Emissionen, zum iBtispieidi

n
die Ele

Fernwarmeerzeugung, werden nicht bertcksichtigt. Diese vorgelagerten Emissionen werden im GEAK zusam@@n mit den

Emissionen als Treibhausgasemissionen ausgewiesen, haben aber keinen Einfluss auf die Klassierung.

Endenergiebedarf

Das ist die Energiemenge, die fir die Gebaudeheizung, Luftung und Warmwasserbereitung unter Berlicksichtigurig des Heizwéri
und der Verluste des Heizwarmesystems sowie der Warmwasseraufbereitung aufgebracht werden muss. Die Endmmergie bezief

Betrieb der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw Hitfsedigtge @i.R. Strom) mit ein und ist daher nach den bendétigten
Energietragern zu differenzieren. Die Endenergie wird an der "Schnittstelle" Gebaudehiille GibergebgiemedgtetiadidiEner
derVerbraucher fir Heizung und Warmwasser bezahilt.

Heizwarmebedarf Standard Qh,std und effektiv Qh,eff

Der Heizwarmebedarf ist die Warme, die dem beheizten Raum wéahrend einer Berechnungsperiode (Monat oderrdalg), zugefiihrt

umden Sollwert der Raumtemperatur einzuhalten, bezogen auf die EnergidtvédotsflBenéieizwarmebedarf wird durch die
Bilanzierung von Warmeverlusten (Transmission und Liftung) und Warmegewinnen (solare und interne) ermittelt.

Der effektive Heamebedarf Qh,eff entspricht dem Standardwert Qh,st38Gt8i&inem veranderten flachenbezogenen
Aussenluifolumenstrom. Die Auswertung des GEAK in detilsttrdieruht auf Qh,eff.
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Luftwechsel und flachenbezogener Aussevihlfimenstrom

Untetluftwechselersteht man den Luftaustausch in geschlossenen Raumen. Mit der Luftwechselrate (1/h) wird angegeben, wie

pro Stunde das gesamte Raumluftvolumen ausgetauscht wird.

Der flachenbezogénessenluftolumenstronV'/AEn #/(h.rd) bezeichnet derftaustausch tber die Gebaudehiille bezogen auf
Energiebezugsflache. Die angegebenen Werte in der SIA 380/1 beziehen sich auf eifersbeeSieteigudg und Prasenzzeit
hygienisch notwendigen, durchschnittlichen Aotseeingtrom bei Soiperatur. Diese Werte beriicksichtigen den durch

Abluftanlagen&. in Kiiche, Bad und WC verursachten Avgskmhghstrom. Im GEAK wird standardmaéssig ein thermisch wir

die

ksamer

Aussenluftvolumenstrom von¥{¥.mi) angewendet. Objekte mit einerlkenéo Wohnungsliftung haben viel tiefere Werte, undichte

Gebaude hohere Werte. V'/AE fliesst in der Berechnung von Qh,eff ein.

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

Die MuKEn sind ein Bauvorschriftenkatalog mit energetischageinfordésubauten und Erneuerungen. Ziel der
Vorschriftensammlung ist es, die Harmonisierung der Anforderungen in der Schweiz voranzutreiben. Den Kenziginen steh

t es frei,

Module der MuKEn in ihre kantonalen Vorschriften zu GbernehmeariBlekBntimicklung des GEAKSs lehnt sich an die MuKEnN an.

Nationalen Energi@ewichtungsfaktoren

Die nationalen Enei@&wichtungsfaktoren werden von der Energie&ineieiaen (EnDK) und dem Bundesamt fiir Energie (BF

E)

gemeinsam festgelegt. Dieseteakberiicksichtigen die Energie, die erforderlich ist, um die Energie zu gewinnen, umzuwandeln, z\

raffinieren, zu lagern, zu transportieren und zu verteilen, sowie alle Vorgange, die erforderlich sind, urb&lideEnezgié fukem,
welches sieerbraucht. Sie finden die aktuellen Faktoren auf der Homepage der Energiedirektorerkatifgrenz GEAK nitzen
sie zur Gewichtung der gerechneten Endenergie fur dicsjegerileyeleten Energietrager.

Option Berichterstellung: Stand&tdtzungsdaten oder aktuelle Nutzungsdaten
Fur diestandareNutzungsdateder energetischen und wirtschaftlichen Ergebnisse im Beratungsbericht werden die Standa

Nutzungsdaten f§¥dustand sowie Varianten berlcksichtigt. Der Heizwarmebedarf beruht auf Qh;BtiumitStgretatdr, aber
unter Berucksichtigung der gewéhlten Regulierung sowie des effektiven Luftwechsels. Insbesondere beim Waeramsésser

Ge

dwerte

basierel

dem Staratdbedarf nach SIA 380/1. Beim Strombedarf wird ein Standardbedarf fiir gewisse Eintrage der gewahlten Gerate und

Installationen, Kleingerate, Beleuchtung gesetzt.
Bei der Wahktuelle Nutzungsdatererden erhdhte oder erniedrigte Raumteepeititaréksichtigt. Der Warmwasserbedarf

entspricht der Gberschreibbaren Einstellung "Energiebedarf Warmwasser". Bei der Elektrizitat werden dieRuldekeverschiedenen

(Gerate und Installationen, Kleingerate und Elektronik etc.) gemachten Eirittiiye dingicksidlusbat die Einstellung der
Belegungsdichte auf den Warmwsesés Elektrizitatsbedarf in der heutigen Programikéssnoriginflushat die Einstellung des
Elektrizitatsbedarfs nach SIA 380/1.

Standardnutzung nach SIA 380/1

Fir d@ Berechnung des Heizwarmebedarfes nach SIA 380/1 Qh, std benétigt man mehrere Annahmen wie beispielsweis
Raumtemperatur, die Personenflache, die Warmeabgabe pro Person, die Prasenzzeiten, den flichenbéahgeeestidnssen
u.a. Zur Veinfachung definiert der SIA fir diese Grossen Standardnutzungswerte, die sich je nach Gebaudekategorie un

U-Werte

Der W2armedurchgangskoefWeirzinegntgi bt( famg¢ h evred c Bleaperadiuidiffarears\dn
1 K (zB. bei Raumtemperatur 20 °C und Aussentemperatur 19 °CethesiBauteiles fliesst. Défdutk gibt damit die energetisc
Qualitat eines Bauteils an. Je tiefeidert Hesto energiesparender das Bauteil.
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Anhang B.

B.1.

Grundl agendat en

Annahme Energie- und Strompreise

G|

K

Gebiudeenergieausweis

der Kantone

B.1.1. Brennstoff-/Fernwérme-Preise in der Region respektive Strompreise gemass Tarifblatt des EWs

Heizwert Preis pro Einheit [Rp./kwh]
gewahlt Vorgabe gewahlt Vorgabe

Kohlebrickets 8.10 8.10| kWh/kg 1.40 1.40| Rp./kg 17.28
Elektrizitat (HT) 1.00 1.00| kWh/kWh 32.00 30.00{ CHF/kWh 32.00
Elektrizitat (MT) 1.00 1.00| kWh/kWh 28.00 18.00| CHF/kWh 28.00
Elektrizitat (NT) 1.00 1.00| kWh/kWh 25.00 20.00| CHF/kWh 25.00
Elektrizit§iVarmepumpe 1.00 1.00| kWh/kWh 28.00 25.00| CHF/kWh 28.00
Biogas 11.20 11.20| kWh/m3 20.00 20.00| CHF/kWh 20.00
Erdgas 11.20 11.20| kWh/m3 15.00 15.00] CHF/kWh 15.00
Erdgas/Biogas 50/50 11.31 11.31| kWh/m3 15.00 6.75| CHF/kWh 15.00
Erdgas/Biogas 80/20 11.20 11.20| kWh/m3 15.00 6.75| CHF/kWh 15.00
Fernwarme Anteil fossil 1.00 1.00| kWh/kWh 15.00 15.00| CHF/kWh 15.00
25%
Fernwarme Anteil fossil 1.00 1.00| kWh/kWh 15.00 15.00| CHF/kWh 15.00
50% (Kehrrichtwarme)
Fernwarme Anteil fossil 1.00 1.00| kWh/kWh 15.00 15.00] CHF/kWh 15.00
75%
Fernwarme Anteil fossil 1.00 1.00| kWh/kWh 15.00 15.00] CHF/kWh 15.00
75%
Heizol 10.40 10.40| kwh/l 1.30 1.30| Rp./I 12.50
Holzpellets 5.30 5.30| kWh/kg 0.50 0.50| Rp./kg 9.43
Holzschnitzel 4.20 4.20| kWh/kg 60.00 60.00| Rp./Sm? 571
Stiickholz 4.80 4.80| kWh/kg 170.00 170.00, Rp./Ster 7.08
Elektrizitat (MT) gliltig 1.00 1.00| kWh/kWh 15.00 15.00| CHF/kWh 15.00
01.01.202426.09.2022
Erdgas/Biogas 80/20 gl 11.20 11.20| kWh/m3 6.75 6.75| CHF/kWh 6.75
27.09.202203.10.2022
Fernwarme Anteil fossil 1.00 1.00| kWh/kWh 8.50 15.00| CHF/kWh 8.50
75% guiltig 01.01.2621
26.09.2022
Heizol glltig 01.01.202 10.40 10.40| kwh/I 0.95 1.30| Rp./l 9.13
26.09.2022
Heizol glltig 27.09.202] 10.40 10.40| kwh/I 0.95 0.95| Rp./I 9.13
03.10.2022
Stiickholz gultig 4.80 4.80| kWh/kg 150.00 170.00, Rp./Ster 6.25

01.01.202426.10.2022

B.1.2. Zinsen und Teuerung

Regionaler Faktor

1.0

Kalkulationszinssatz

2.0%
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Allg. jahrliche Teuerung 2.0%
Jahrlich&nergiepreiBeuerung 0.5%
Betrachtungsdauer 25 Jahre
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AnhangC. Det ai l s der Erneuerungsva

C.1. Massnahmen, Variante A: Heizungssanierung

Eine LufVasser Warmepumpe |8st die bestehende Heizung ab.

C.1.1. Gebaudetechnik

Die alte Gebéudetechnik wird komplett@rseteitungen im Keller werden ersetzt.

C.1.1.1 Warmeerzeuger

Kirzel Bezeichnung
WE1 Olheizung
WE2 Elektroboiler
WE3 LuftwWasser WP

C.1.1.2 Heizung

Fur die neue L-MitasselVarmepumpe muissen geeignete Aussenlofl Bimslasse erstellt werden oder ein Standort fur ein Spl
(mit einer externen und einer internen Einheit) gefunden werden. Klaren Sie die BaubewilligungspflichGeiiheiedeustiandig
Ein Speicher zur Pufferung der Warme wird installiert. Es wird eine nach‘8¢steepuathezertifizierte Losung eingesetzt.
Beim Ersatz der Warmeverteilleitungen ist auf eine vollstdndige Dammung aller freiliegender \W#kHeizasseinéitunge
Warmwasser) im kalten Keller zu achten.

Kirzel Bezeichnung WE3
HE1 Raumheizung 100%
HE2 Raumheizung Radiatoren 100%

C.1.1.3 Warmwasser

Das Brauchwarmwasser wird mit der neuen Heizung erzeugt.

Kirzel Bezeichnung WE3

WW1 Brauchwarmwasser 100%

C.2. Massnahmen, Variante B: Minergie-Systemerneuerung

Das Dach wird saniert und eine Photdvdlgix (R¥nlage) installiert, die Kellerdecke soll erneuert werdei&aserLuft
Warmepumpe l6st die bestehende Heizung ali andtstilgdas Warmwasser. Eine Grundliftung wird eingebaut, um die Anf
der Minergi®ystemerneuerung zu erfillen.

C.2.1. Gebéaudehulle

Die sanierten Elemente werden gemass den gultigen gesetzlichen Vorgaben saniert. Wo mdglich, wirtleirh@istandagina
gewahlt.

C.2.1.1 Dacher und Decken

Das Dach wird nach Neubaustandard gedammt. Dazu wird das Dach komplatfesanient ueitet0.15 W/m2K ist vorgesehen.

Kurzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)
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K

Bauteile innerhalb Ath
T2 Steildach mit DAmmung zwischen Sparren (DA1) 49.1
T1 Steildach mit DAmmung zwischen Sparren (DA1) 45.0

C.2.1.2 Ubrige Wande

0.15
0.15

Die Kellerwande werden dicker, und zwat4iomil@urch die zuséatzliche DammungVEihudn unter 0.20 W/m2K ist voegeseh

Kirzel Bezeichnung Flache [m?]

U-Wert [W/(m2K)

Bauteile innerhalb Ath

M16 sul8:WE2beheizt 11.1
M15 sul7:WE2beheizt 10.8
M14 sul6:WEdbeheizt 12.6
M13 sul5:WE4beheizt 111

C.2.1.3 Ubrige Boden

Kirzel Bezeichnung Flache [m?]

0.20
0.20
0.20
0.20

UWert [W/(m2K)

Bauteile innerhalb Ath
P1 Kellerdecke (BG1) 55.6

C.2.2. Gebaudetechnik

Die alte Gebaudetechnik wird komplett ersetzt. Die Leitungen im Keller werden ersetzt.

C.2.2.1 Warmeerzeuger

0.25

Kirzel Bezeichnung
WE1 Olheizung
WE2 Elektreboiler
WE3 Luftwasser WP

C.2.2.2 Heizung

Fur die neue LMitasselVarmepumpe muissen geeignete Aussenlofl Bimslasse erstellt oder ein Standort fiir ein Splitgerat (
externen und einer internen Einheit) gefunden werden. Klareh&idlajargipflicht mit der zusténdigen Gemeinde ab.

Ein Speicher zur Pufferung der Warme wird installiert. Es wird eine nach \8steepuathezertifizierte Losung eingesetzt.
Beim Ersatz der Warmeverteilleitungen ist auf eine vollstandigd|&édineitiaggnder Warmwasserleitungen (Heizung inkl.

Warmwasser) im kalten Keller zu achten.

Kirzel Bezeichnung WE3
HEL Raumheizung 100%
HE2 Raumheizung Radiatoren 100%
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C.2.2.3 Warmwasser

Das Brauchwarmwasser wird mit der neuen Heizung erzeugt.

Kirzel Bezeichnung WE3

WW1 Brauchwarmwasser 100%

Photovoltaik

Kirzel Bezeichnung

PH1 Photovoltaik Anlage (45m2 / 8kW)

C.3. Massnahmen, Variante C: Gesamtsanierung

Zusatzlich zur Variante B werden die Fenster und die Wéande saniert.

C.3.1. Gebaudehille

Die sanierten Elemente werden gemass den glltigen gesetzlichen Vorgaben saniert. Wo moglich, wird ein Damdandg na
gewabhilt.

C.3.1.1 Décher und Decken
Das Dach wird nach Neubaustandard gedammt. Dazu wird das Dach komplatfesanient ueitet0.15 W/m2K ist vorgesehen.

Kirzel Bezeichnung Flache [m?] UWert [W/(m2K)

Bauteile innerhalb Ath

T2 Steildach mit DAmmung zwischen Sparren (DA1) 49.1 0.15
T1 Steildach mit Dammung zwischen Sparren (DA1) 45.0 0.15
C.3.1.2 Wande

Die Wéandeerden dicker durch die zusatzliche Dammung, und zZiacmmEiG-Wert von unter 0.15 W/m2K ist vorgesehen, d
werden die Anforderungen an Neubauten erfullt.

Kirzel Bezeichnung Flache [m?] UWert [W/(m2K)

Bauteile innerhalb Ath

M10 Stander Hinterluftet (AW2) 20.0 0.15
M9 Stander Hinterluftet (AW2) 10.5 0.15
S10 Storenkasten OG 0.1 0.25
M8 Stander Hinterlftet (AW2) 2.8 0.15
S9 Storenkasten OG 0.3 0.25
M7 Stander Hinterluftet (AW2) 13.5 0.15
M6 Doppelschalenmauerwerk mit Dammung (AW1) 25.3 0.15
S8 Storenkasten EG 0.3 0.25
S7 Storenkasten EG 0.3 0.25
M5 Doppelschalenmauerwerk mit Dammung (AW1) 14.5 0.15
S6 Storenkasten EG 0.3 0.25
S5 Storenkasten EG 0.3 0.25
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S4
M4
s3
M3
M11
s11
M12
S13
S12
S2
M2
s1
M1

Storenkasten EG

Doppelschalenmauerwerk mit Da&mmung (AW1)

Storenkasten EG

Doppelschalenmauerwerk mit Da&mmung (AW1)

Sténder Hinterluftet (AW2)

Storenkasten OG

Stander Hinterluftet (AW2)

Storenkasten OG

Storenkasten OG

Storenkasten EG

Doppelschalenmauerwerk mit Dammung (AW1)

Storenkasten EG

Doppelschalenmauerwerk mit DaAmmung (AW1)

C.3.1.3 Ubrige Wande

DieKellerwande werden dicker durch die zusétzliche Dammung, und4war. lEmd@ert von unter 0.20 W/m2K ist vorgesehe

0.4
19.8
0.2
55
18.2
0.2
18.1
0.3
0.3
0.1
1.8
0.1
11.6
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0.25
0.15
0.25
0.15
0.15
0.25
0.15
0.25
0.25
0.25
0.15
0.25
0.15

Kirzel Bezeichnung Flache [m?] UWert [W/(m2K)
Bauteile innerhalb Ath

M16 sul8:WE2beheizt 11.1 0.20
M15 sul7:WEz2beheizt 10.8 0.20
M14 sul6:WEdbeheizt 12.6 0.20
M13 sul5:WE4beheizt 111 0.20
C.3.1.4 Fenster und Tlren

Die Fenster werden durch moderne FensfacheitiSolierverglasung ersetzt-DertUst kleiner als 1.0 W/m2K.

Kirzel Bezeichnung Flachgm?] U-Wert [W/(mzK) g-Wertfi ]
Bauteile innerhalb Ath

F13 31V Bj. 1985 (FE1) 3.3 1.00 0.45
F12 31V Bj. 1985 (FE1) 3.3 1.00 0.45
F11 31V Bj. 1985 (FE1) 0.7 1.00 0.45
F10 31V Bj. 1985 (FE1) 1.4 1.00 0.45
F9 3V Bj. 1985 (FE1) 2.0 1.00 0.45
F8 3V Bj. 1985 (FE1) 3.3 1.00 0.45
F7 31V Bj. 1985 (FE1) 3.3 1.00 0.45
F6 31V Bj. 1985 (FE1) 15 1.00 0.45
F5 3V Bj. 1985 (FE1) 15 1.00 0.45
F4 3V Bj. 1985 (FE1) 4.2 1.00 0.45
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F3 31V Bj. 1985 (FE1) 0.3 1.00 0.45
F2 31V Bj. 1985 (FE1) 0.9 1.00 0.45
F1 31V Bj. 1985 (FE1) 0.7 1.00 0.45

C.3.1.5 Ubrige Boden

Kirzel Bezeichnung Flache [m?] UWert [W/(m2K)
Bauteile innerhalb Ath
P1 Kellerdecke (BG1) 55.6 0.25

C.3.1.6 Lineare Warmebriicken

Kirzel Bezeichnung Lange [m] PsiWert [W/(mK)

C.3.2. Gebaudetechnik

Die alte Gebaudetechnik wird komplett ersetzt. Die Leitungen im Keller werden ersetzt.

C.3.2.1 Warmeerzeuger

Kirzel Bezeichnung
WEL Olheizung
WE2 Elektrobeiler
WE3 Luftwasser WP

C.3.2.2 Heizung

Fur die neue LMftassekVarmepumpe missen geeignete Aussenlafl Burslasse erstellt oder ein Standort fir ein Splitgerat (mit einel
externen und einer internen Einheit) gefunden werden. Klaren Sie die Baubewilligungspflicht mit derdauatiindigen Gemei
Ein Speicher zur Pufferung der Warme wird installiert. Es wird eine nach \8steepuathezertifizierte Losung eingesetzt.
Beim Ersatz der Warmeverteilleitungen ist auf eine vollstandige Dammung aller freiliegender Warmwagsialteitungen (Hei
Warmwasser) im kalten Keller zu achten.

N

Kirzel Bezeichnung WE3
HEL Raumheizung 100%
HE2 Raumheizung Radiatoren 100%

C.3.2.3 Warmwasser

Das Brauchwarmwasser wird mit der neuen Heizung erzeugt.

Kurzel Bezeichnung WE3

WW1 Brauchwarmwasser 100%
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Photovoltaik
Kirzel Bezeichnung
PH1 Photovoltaik Anlage (45m2 / 8kW)

Beratungsberic
Seite37von84




AnhangD. Det ai |l |l i erte

Im Hauptteil des Berichts werden im Sinne guter Lesbarkeit nur zusammenfassende Ergebnisse wieddetmtieben. Hier si

Angaben zu den Ergebnissen oder zu Zwischenresultaten abgebildet.

D.1. Heizwarmebedarf

D.1.1. Standard Nutzung

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Ergebni sse

Bezeichnung Ist- Variante A: Variante B: Minergie- Variante C: Einheit
Zustand Heizungssanierung Systemerneuerung Gesamlsanierung
Raumtemperatur mit Regelungszuschlag 20 20 20 20 °C
Thermische Gebaudehullfiache 4133 4133 4133 4133 m?
Gebaudehulizahl 239 239 239 239 -
Dach gegen Aussenluft 16.02 16.02 775 775  kWhi(m?a)
Decke gegen unbeheizte Raume 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Dach/Decke gegen Erdreich 0 0 0 0 kWh/(m?a)
Decke gegen benachbaren Raum 0 0 0 0 kWhiim?)
Wand gegen Aussenluft 30.07 30.07 3007 1375 KWhi{m?a)
Wand gegen unbeheizle Raume 6.73 6.73 1.68 1.68  kWhi(m?a)
Wand gegen Erdreich 4.87 487 143 143 kWh/(m?a)
Wand gegen benachbarien Raum 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Boden gegen Aussenluft 0 0 0 0 kWhiim?a)
Boden gegen unbeheizle Raume 32.84 32.84 10.28 10.28  kWhi{m?a)
Boden gegen Erdreich 282 282 282 282  kWh{{m?a)
Boden gegen benachbarten Raum 0 0 0 0 kWh/(m?a)
Fenster horizontal 0 0 0 0 kWhi{m?)
Fenster Stid 0 0 0 0 kWh/({m?a)
Fenster Stidost 9.09 9.09 9.09 395 kWhi(m*a)
Fenster Siidwest 17.55 17.55 17.55 763  kWh/(m?)
Fenster Ost 0 0 0 0 kWh/{m*a)
Fenster West 0 0 0 0 kWhiim?a)
Fenster Nord 0 0 0 0 kWhi(m®)
Fenster Nordost 93 93 93 715  kWhi{m?a)
Fenster Nordwest 29 29 29 126 kWhi/{m®a)
Fenster/Tire gegen benachbarken Raum 0 0 0 0 kWhiim?a)
Warmebricken linear 718 718 718 689  kWhiim*)
Warmebriicken punkiformig 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Total Transmissionswarmeverlust 139.39 139.39 100.08 6461  kWhi/{m?a)
Spezifische Warmespeicherfahigket Luft 0.32 0.32 0.32 032 WhiimK)
Lifungswarm everlust 21.00 2107 899 899  kWhiim*a)
Gesamtwarmeverlust 160.46 160.46 110.08 746  kWh/(m%)
Spezifischer Warmetransferkoefizient 2792 2792 200.49 13588 WK
Warmegewnn Eleklrizitat 15.4 154 154 154 kWhi{m?a)
Warmegewnn Personen 511 511 511 511 kWhi(m?a)
Interne Warmegewinne 20.51 20.51 20.51 2051 kWhi/(m?a)
Solarer Warmegewinn horizontal 0 0 0 0 kWh/{m?a)
Solarer Warmegewnn Stid 0 0 0 0 kWh/(m?)
Solarer Warmegewinn Sudost 1225 12.25 12.25 803 kWhfim?)
Solarer Warmegewnn Sidwest 2391 239 239 1644 kWh/(m?a)
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Solarer Warmegewinn Ost
Solarer Warmegewnn West
Solarer Warmegewnn Nord
Solarer Warmegewinn Nordost
Solarer Warmegewnn Nordwest
Solarer Warmegewinn total
Warmegewnn total
Parameter fir Ausnuftzungsgrad
Ausnutzungsgrad fiir Warmegewinne
Genutzte Warmegewnne
Heizwarmebedarf effekliv
Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf Grenzwert
Heizwarmebedarf Zielwert

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem SIA 384 201),
efiekiv

Energiebedarf Heizung ( Solarthermie mitNutzungsgrad 1
berlicksichtigh

EndenergiebedarfHeizung (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Heizung

Energiebedarf Warmwasser (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1
berucksichtigh

EndenergiebedarfWarmwasser (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Warmwasser

Energiebedarf Elektrizitat Gerate, Beleuchtung, weitere
Verbraucher (ohne PV- und WKK-Eigenverbrauch)

EndenergiebedarfElekirizitat Gerate, Beleuchtung und
Hilfsenergie (mitPV und WKK Eigenverbrauch und
Einspeisung)

Spezifische Heizlastigern. SIA 3801 2016), effekliv

278
17
40.64
61.15
43
0.82
5017
110.29
110.29
5277
5277
6.14

142.06

142.06
3.41
2099

20.99

18.43

21.85

28.26

278
17
40.64
61.15
4.3
0.82
50.17
110.28
110.29
52.17
52177
6.14

526

526
093
872

8.72

18.43

19.37

28.26

278
17
40.64
61.15
586
0.74
4537
64.7
74.83
52.77
5277
4.2

32.05

32.05
0.88
872

8.72

21.28

-0.08

19.62

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

0 kWh/(m?a)
0 kWhi{m?a)
0 kWhf{m?)

193 KkWh/(mZ)

1.06  kWhi(m?)
2746  kWhi(m?a)
4797 kWhi{m?a)

79 -

073 -

352  kWh/(m?4)
39.41  kWhi{m?a)
4929 kWh/(m?a)
5277  KWh/(mZ)
5277 kWhi(m?a)

272 kW

2031 kWh/(m?a)

2031 kWhi(m?a)
085  kWhi(m?a)
872  kWhi(ma)

872  KWhi(m?a)
0 KWhi(ma)
2198 KWhi(mta)

041 kWhi(m?a)

1252 Wim?
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D.1.2. Aktuelle Nutzung

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Bezeichnung lst- Variante A Variante B: Minergie- Variante C: Einheit
Zustand Heizungssanierung Systemerneuerung Gesamisanierung
Raumtem peraur mit Regelungszuschiag 20 20 20 20 °C
Thermische Gebaudehullfiche 4133 4133 4133 4133 m?
Gebaudehilizahl 2.39 2.39 239 239 -
Dach gegen Aussenluft 16.02 16.02 775 775  kWh/(m?a)
Decke gegen unbeheizte Raume 0 0 0 0 kWh/{m?a)
Dach/Decke gegen Erdreich 0 0 0 0 kWhiim?a)
Decke gegen benachbaren Raum 0 0 0 0 kWhi{m?)
Wand gegen Aussenluft 30.07 30.07 30.07 1375 kWh/(m?a)
Wand gegen unbeheizie Rdume 6.73 6.73 1.68 168  kWhi/(m?a)
Wand gegen Erdreich 4 87 487 143 143 kWhi{im?2a)
Wand gegen benachbarken Raum 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Boden gegen Aussenluft 0 0 0 0 kWh/{m?a)
Boden gegen unbeheizie Raume 32.84 32.84 10.28 10.28  kWhi(m?a)
Boden gegen Erdreich 282 282 282 282 kWh/(m?a)
Boden gegen benachbarien Raum 0 0 0 0 kWhiim*a)
Fenster horizontal 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Fenster Siid 0 0 0 0 kWh/(m?)
Fenster Siidost 9.09 9.09 9.09 395 kWhi(m?a)
Fenster Studwest 17.55 17.55 17.55 763  kWh/(m?a)
Fenster Ost 0 0 0 0 kWhi{m?)
Fenster West 0 0 0 0 kWhi/{m?a)
Fenster Nord 0 0 0 0 kWhi{m?)
Fenster Nordost 93 93 93 7.15  kWhfim?)
Fenster Nordwest 29 29 29 1.26  kWhi(m?a)
Fenster/Tire gegen benachbarten Raum 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Warmebriicken linear 719 719 719 6.89  kWhi/{m?a)
Warmebriicken punkticrmig 0 0 0 0 kWhi{m?)
Total Transmissionswarmeverlust 13939 139.30 100.08 6461  kWhi(m?a)
Spezifische Warmespeicherfahigket Luft 0.32 0.32 0.32 032 WhiimK)
Liftungswarmeverlust 21.16 21.16 10.04 10.04  kWh/(m?a)
Gesamtwarmeverlust 160.55 160.55 11012 7465  kWhi{m?a)
Spezifischer Warmetransferkoefiizient 279 37 279 37 20057 13596 WK
Warmegewnn Elekfrizitat 15.4 154 154 154  kWhi{m?a)
Warmegewinn Personen 51 51 51 511 kWh/({m?a)
Interne Warmegewinne 20.51 20.51 20.51 2051  kWh/(m?a)
Solarer Warmegewnn horizontal 0 0 0 0 kWhiim?#)
Solarer Warmegewinn Sud 0 0 0 0 kWhi{m?a)
Solarer Warmegewinn Sidost 12.25 12.25 12.25 803  kWhf(m?a)
Solarer Warmegewinn Sidwest 23.91 2391 2391 16.44  kWh/(m?a)
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Solarer Warmegewinn Ost
Solarer Warmegewnn West
Solarer Warmegewnn Nord
Solarer Warmegewinn Nordost
Solarer Warmegewnn Nordwest
Solarer Warmegewinn total
Warmegewnn total
Parameter fir Ausnuftzungsgrad
Ausnutzungsgrad fiir Warmegewinne
Genutzte Warmegewnne
Heizwarmebedarf effekliv
Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf Grenzwert
Heizwarmebedarf Zielwert

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem SIA 384 201),
efiekiv

Energiebedarf Heizung ( Solarthermie mitNutzungsgrad 1
berlicksichtigh

EndenergiebedarfHeizung (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Heizung

Energiebedarf Warmwasser (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1
berucksichtigh

EndenergiebedarfWarmwasser (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Warmwasser

Energiebedarf Elektrizitat Gerate, Beleuchtung, weitere
Verbraucher (ohne PV- und WKK-Eigenverbrauch)

EndenergiebedarfElekirizitat Gerate, Beleuchtung und
Hilfsenergie (mitPV und WKK Eigenverbrauch und
Einspeisung)

Spezifische Heizlastigern. SIA 3801 2016), effekliv

278
17
40.64
61.15
43
0.82
50.18
110.37
110.37
5277
5277
6.15

14247

142147
342
2099

20.99

19.89

23.31

28.28

278
17
40.64
61.15
4.3
0.82
50.18
110.37
110.37
52.17
52177
6.15

52.64

52.64
093
872

8.72

19.80

20.82

28.28

278
17
40.64
61.15
586
0.74
45.38
64.74
64.74
52.77
5277
4.2

32.07

32.07
0.88
872

8.72

22.74

-19.16

19.63

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

0 kWh/(m?a)
0 kWhi{m?a)
0 kWhf{m?)

193 KkWh/(mZ)

1.06  kWhi(m?)
2746  kWhi(m?a)
4797 kWhi{m?a)

79 -

073 -

352  kWh/(m?4)
39.45  kWhi{m?a)
3945  kWhi(m?a)
5277  KWh/(mZ)
5277 kWhi(m?a)

272 kW

2033  kWh/(m?a)

2033 kWhi(m?a)
085  kWhi(m?a)
872  kWhi(ma)

872  KWhi(m?a)
0 KWhi(ma)
2274 KWhi(mta)

1919 kWhi(m?a)

1253 Wim?
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GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

D.2. Ubersicht Endenergie
D.2.1. Standard Nutzung

D.2.1.1 Endenergie Ist-Zustand (Standard Nutzung)

Name §
= 3
€ E
8 - 3
5 = o 5 i g 5
= g 5 5 5 g z
[T} = T [T} Ll [Tw} (O]
WE-1 KWh 24577 0 0 0
WE-1 Hilfsenergie kKWh 591 0 0 0 591
WE-2 kWh 0 3632 0 0
WE-2 Hilfsenergie kKWh 0 0 0 0 0
Gerale und Installationen kWh 0 0 0 1176
Kleingerale und Elektronik kWh 0 0 0 1'325
Luftung kWh 0 0 0 144
Beleuchtung kWh 0 0 0 544
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 0
Netio gelieferte Energie kWh 24'618 3632 0 3780
nationaler Gewichtungsfaktor - 1 2 2 2
P. E.-Faktor gesamt - 1.24 297 297 297
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 0.70 14.90 0.00 14.90 6.65
COz-Emissions-F akior ka/kWh 0.300 0.000 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior kg/kWh 0.295 0.155 0.185 0.155
HiHs - 0.942 0.000 0.000 0.000
Gewichlete Endenergie kWh 24'618 7'264 0 7'560 3944
Netlo gelieferte P. E. gesamt kWh 30'626 10787 0 11226 52'639
Erneuerbare Energie kKWh 214 1607 0 1673 3'494
Direkte CO2-Emissionen kg 7'385 0 0 0 7'385
THG-Emissionen kg 7712 562 0 585 8'859
Kennzahl gew. Endenergie KWhim# 142 42 0 44 228
Kennzahl P_E. gesamt kKWhim? 176 62 0 65 304
Kennzahl direkte COz- kg/(m?a 43 0 0 0 43
Emissionen )
Kennzahl THG-Emissionen I;gftm‘a 45 3 0 3 51
Erneuerbarer P. E.-Anteil %o 0.70 14.90 0.00 14.90 6.65
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D.2.1.2 Endenergie Variante A: Heizungssanierung (Standard Nutzung)

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Name B
=4
= a
8 3 @
-4}
£ = B B
2 ® k= k= =
= =] @ @ e)
i [ i i 6]
WE-3 kWh 0 10'609
WE-3 Hilfsenergie KWh 162 0 162
Gerate und Installationen kWh 0 1176
Kleingerate und Elekironik kWh 0 1'325
Liftung kWh 0 144
Beleuchtung kWh 0 544
Weitere Verbraucher kWwh 0 0
Photovoltaik kWh 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 0 13'074
nationaler Gewichtungsfaktor 2 2
P. E -Fakfor gesamt - 297 297
Erneuerbarer P. E_-Anteil % 0.00 14.90 14.90
COz-Emissions-F akior kg/kWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.155 0.155
HifHs - 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kwWh 0 27'948 27'948
Netto gelieferte P. E. gesamt kWh 0 41'503 41'503
Erneuerbare Energie kWh 0 6'184 6'184
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg 0 2163 2'163
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 0 162 162
Kennzahl P. E. gesamt kWhim? 0 240 240
Kennzahl direkte COz-Emissionen kg/(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kg/(m®a) 0 13 13
Erneuerbarer P. E-Anteil % 0.00 14.90 14.90
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GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

D.2.1.3 Endenergie Variante B: Minergie-Systemerneuerung (Standard Nutzung)

Name B
=4
= a
8 3 @
@ i e £
= = = —
2 ® k= k= =
= =] @ @ e)
i [ i i 6]
WE-3 kWh 0 7'053
WE-3 Hilfsenergie KWh 152 0 162
Gerate und Installationen kWh 0 1176
Kleingerate und Elekironik kWh 0 1'325
Liftung kWh 0 637
Beleuchtung kWh 0 544
Weitere Verbraucher kWwh 0 0
Photovoltaik kWh -3'848 0
Netto gelieferte Energie kWh -3'848 10'900
nationaler Gewichtungsfaktor 2 2
P. E -Fakfor gesamt - 297 297
Erneuerbarer P. E_-Anteil % 0.00 14.90 14.90
COz-Emissions-F akior kg/kWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.155 0.155
HifHs - 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh -7'696 21'8M1 14105
Netto gelieferte P. E. gesamt kWwh -11'429 32'374 20'945
Erneuerbare Energie kWh -1'703 4'824 32
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg -596 1'687 1'092
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? -44 126 82
Kennzahl P. E. gesamt kWhim? -66 187 121
Kennzahl direkte COz-Emissionen kg/(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kg/(m®a) -3 10 7
Erneuerbarer P. E-Anteil % 0.00 14.90 14.90
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D.2.1.4 Endenergie Variante C: Gesamtsanierung (Standard Nutzung)

G

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

K

Name B
=4
= a
8 3 @
@ i e £
= = = —
= T s B 5
2 ® k= k= =
= S @ @© ®
i [ i i 6]
WE-3 kWh 0 5'023
WE-3 Hilfsenergie KWh 147 0 147
Gerate und Installationen kWh 0 1176
Kleingerate und Elekironik kWh 0 1'325
Liftung kWh 0 637
Beleuchtung kWh 0 544
Weitere Verbraucher kWwh 0 0
Photovoltaik kWh -3'848 0
Netto gelieferte Energie kWh -3'848 8'865
nationaler Gewichtungsfaktor - 2 2
P. E -Fakfor gesamt - 297 297
Erneuerbarer P. E_-Anteil % 0.00 14.90 14.90
COz-Emissions-F akior kg/kWh 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.155 0.155
HifHs - 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh -7'696 17729 10033
Netto gelieferte P. E. gesamt kWwh -11'429 26'328 14'899
Erneuerbare Energie kWh -1'703 3'923 2220
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0
THG-Emissionen kg -596 1'372 77
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? -44 102 58
Kennzahl P. E. gesamt kWhim? -66 152 86
Kennzahl direkte COz-Emissionen kg/(m?a) 0 0 0
Kennzahl THG-Emissionen kg/(m®a) -3 8 5
Erneuerbarer P. E-Anteil % 0.00 14.90 14.90
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D.2.2. Aktuelle Nutzung

D.2.2.1 Endenergie Ist-Zustand (Aktuelle Nutzung)

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Name ‘FUU
5 g
= 5
4 g 5 g 5 8
3 5 = 5 5 3
- T = H = o o 5
£ 3 g i : ki & 3
LLI = .. LLI L LI LLI (]
WE-1 kWh 24'505 0 0 0 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 591 0 0 0 0 591
WE-2 kWh 0 0 3632 0 0
WE-2 Hilfsenergie kWh 0 0 0 0 0 0
Gerale und Installationen kWh 0 151 101 0 1"176
Kleingerale und Elekironik kWh 0 0 0 0 1'325
Liftung kWh 0 0 0 0 144
Beleuchtung kWh 0 0 0 0 544
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 0 0
Netio gelieferte Energie kWh 24'636 151 3733 0 3780
nationaler Gewichtungsfaktor - 1 2 2 2 2
P. E.-Fakfor gesamt - 124 297 297 297 297
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 0.70 14.90 14.90 0.00 14.90 6.76
COz-Emissions-F aklor kg/kWh 0.300 0.000 0.000 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0.295 0.155 0.155 0.155 0.155
HiHs 0.942 0.000 0.000 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh 24'636 302 7'465 0 7'560 39'964
Netlo gelieferte P. E. gesamt ~ kWh 30'549 449 11'086 0 1227 53310
Erneuerbare Energie kWh 214 67 1'652 0 1'673 3'605
Direkte COz-Emissionen kg 7'391 0 0 0 0 7391
THG-Emissionen kg 7'718 23 578 0 585 8'904
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 142 2 43 0 44 231
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 177 2 64 0 65 308
Kennzahl direkte COz- kg/(m?a 43 0 0 0 0 43
Emissionen )
Kennzahl THG-Emissionen I;gf(m‘a 45 0 3 0 3 51
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 0.70 14.90 14.90 0.00 14.90 6.76
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D.2.2.2 Endenergie Variante A: Heizungssanierung (Aktuelle Nutzung)

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
g £
5 =
31 — . 3 . o
£ 3 & = S
g ® £ = 3 i
= T B B ] i< 5
2 ® = £ < £ =
= =) @ @ @© » »
LLl | L LL L LLI @
WE-3 kWh 0 0 0 10'615
WE-3 Hilfsenergie kWh 162 0 0 0 162
Gerate und Installationen kwWh 1561 101 0 1176
Kleingeréte und Elekironik kwWh 0 0 0 1'325
Luftung kWh 0 0 0 144
Beleuchtung kWh 0 0 0 544
Weitere Verbraucher kWwh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 151 101 0 13'980
nationaler Gewichtungsfaktor 2 2 2 2
P. E -Fakfor gesamt - 297 297 297 297
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 14.90 14.90 0.00 14.90 14.90
COz-Emissions-F akior ka/kWh 0.000 0.000 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0155 0155 0155 0155
HifHs - 0.000 0.000 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh 302 202 0 27961 28'465
Netto gelieferte P. E. gesamt kWwh 449 299 0 41'622 42'270
Erneuerbare Energie kWh 67 45 0 6'187 6'208
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0 0 0
THG-Emissionen kg 23 16 0 2164 2'203
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 2 1 0 162 164
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 2 2 0 240 244
Kennzahl direkte CO-z- kg/(m?a 0 0 0 0 0
Emissionen )
Kennzahl THG-Emissionen kg/im?a 0 0 0 13 13
)
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 14.90 14.90 0.00 14.90 14.90
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D.2.2.3 Endenergie Variante B: Minergie-Systemerneuerung (Aktuelle Nutzung)

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
g £
5 =
31 — . 3 . o
£ 3 & = S
g ® £ = 3 i
= T B B ] i< 5
2 ® = £ < £ =
= =) @ @ @© » »
LLl | L LL L LLI @
WE-3 kWh 0 0 0 T'056
WE-3 Hilfsenergie kWh 162 0 0 0 152
Gerate und Installationen kwWh 1561 101 0 1176
Kleingeréte und Elekironik kwWh 0 0 0 1'325
Luftung kWh 0 0 0 637
Beleuchtung kWh 0 0 0 544
Weitere Verbraucher kWwh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 -7'400 0
Netto gelieferte Energie kWh 151 101 -7'400 10'903
nationaler Gewichtungsfaktor 2 2 2 2
P. E -Fakfor gesamt - 297 297 297 297
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 14.90 14.90 0.00 14.90 14.90
COz-Emissions-F akior ka/kWh 0.000 0.000 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0155 0155 0155 0155
HifHs - 0.000 0.000 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh 302 202 -14'800 21'807 7'511
Netto gelieferte P. E. gesamt kWwh 449 299 -21'078 32'383 11'153
Erneuerbare Energie kWh 67 45 -3'275 4'825 1'662
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0 0 0
THG-Emissionen kg 23 16 1'146 1'688 581
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 2 1 -86 126 43
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 2 2 127 187 64
Kennzahl direkte CO-z- kg/(m?a 0 0 0 0 0
Emissionen )
Kennzahl THG-Emissionen kg/im?a 0 0 -7 10 3
)
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 14.90 14.90 0.00 14.90 14.90
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D.2.2.4 Endenergie Variante C: Gesamtsanierung (Aktuelle Nutzung)

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Name ‘FUU
g £
5 =
31 — . 3 . o
£ 3 & = S
g ® £ = 3 i
= T B B ] i< 5
2 ® = £ < £ =
= =) @ @ @© » »
LLl | L LL L LLI @
WE-3 kWh 0 0 0 5'026
WE-3 Hilfsenergie kWh 147 0 0 0 147
Gerate und Installationen kwWh 1561 101 0 1176
Kleingeréte und Elekironik kwWh 0 0 0 1'325
Luftung kWh 0 0 0 637
Beleuchtung kWh 0 0 0 544
Weitere Verbraucher kWwh 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 -7'400 0
Netto gelieferte Energie kWh 151 101 -7'400 8867
nationaler Gewichtungsfaktor 2 2 2 2
P. E -Fakfor gesamt - 297 297 297 297
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 14.90 14.90 0.00 14.90 14.90
COz-Emissions-F akior ka/kWh 0.000 0.000 0.000 0.000
THG-Emissions-Fakior ka/kWh 0155 0155 0155 0155
HifHs - 0.000 0.000 0.000 0.000
Gewichtete Endenergie kWh 302 202 -14'800 17735 3439
Netto gelieferte P. E. gesamt kWwh 449 299 -21'078 26'336 5107
Erneuerbare Energie kWh 67 45 -3'275 3924 761
Direkte COz-Emissionen kg 0 0 0 0 0
THG-Emissionen kg 23 16 1'146 1'373 266
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 2 1 -86 102 20
Kennzahl P. E. gesamt kWh/m? 2 2 127 152 29
Kennzahl direkte CO-z- kg/(m?a 0 0 0 0 0
Emissionen )
Kennzahl THG-Emissionen kg/im?a 0 0 -7 8 1
)
Erneuerbarer P. E.-Anteil % 14.90 14.90 0.00 14.90 14.90
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D.3. Gerate, Beleuchtung, PV etc.

D.3.1. Standard Nutzung

G

K

Gebsudeenergieausweis
der Kantone

Bezeichnung Ist- Variante A: Variante B: Minergie- Variante C: Einheit
Zustand Heizungssanierung Systemerneuerung Gesamtsanierung
Faktoren
Belegungsfaktor 1.20 120 1.20 1.20
Bedarf Hochtarif (mit
Belegungsfaktor)
Gerdate und Installationen 0 0 0 0 kWhia
Lifung 0 0 0 0 kWhia
Kleingerale und Elektranik 0 0 0 0 kWhia
Befriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWhia
Beleuchiung 0 0 0 0 kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWhia
Bedarf Total 0 0 0 0 kWhia
Bedarf Mitteltarif (mit
Belegungsfaktor)
Gerateund Installationen 1176 1176 1176 1176 kWh/a
Lifung 144 144 637 637  kWh/a
Kleingerédke und Elekironik 1'325 1'325 1'325 1325  kWh/a
Befriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0  kWh/a
Beleuchfung 544 544 544 544 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0  kWh/a
Bedarf Tofal 3189 3189 3'682 3682 kWh/a
Bedarf Niedertarif (mit
Belegungsfaktor)
Gerale und Installationen 0 0 0 0 kWh/a
Lufung 0 0 0 0 kWhia
Kleingeréte und Elekironik 0 0 0 0 kWhia
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWh/a
Beleuchtung 0 0 0 0 kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0 0  kWhia
Bedarf Total 0 0 0 0 kWhia
Total {mit Belegungsfaktor)
Bedarf Elektrizitat Total 3189 3189 3'682 3682 kWhia
Bedarf Gas 0 0 0 0 kWhia
PV-Eigenverbrauch 0 0 -1'480 -1'480  kWh/a
PV-Solarsfrombérse/KEV 0 0 -2'368 -2'368  kWh/a
Total 31189 3189 -166 -166  kWhia
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D.3.2. Aktuelle Nutzung

G

K

Gebaudeenergieausweis

der Kantone

Bezeichnung Ist- Variante A: Variante B: Minergie- Variante C: Einheit
Zustand Heizungssanierung Systemerneuerung Gesamisanierung
Faktoren
Belegungsfaktor 1.20 1.20 1.20 1.20
Bedarf Hochtarif (mit
Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 151 151 151 151 kWh/a
Lifung 0 0 0 0 kWhia
Kleingerale und Elekironik 0 0 0 0 kWhia
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWhia
Beleuchtung 0 0 0 0 kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWhia
Bedarf Total 161 151 151 151 kWhia
Bedarf Mitteltarif (mit
Belegungsfaktor)
Gerateund Installationen 1176 1176 1176 1176 kWh/a
Lifung 144 144 637 637 kWh/a
Kleingerate und Elekfronik 1325 1'325 1'325 1325  kWh/a
Befriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWhia
Beleuchfung 544 544 544 544 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0  kWhia
Bedarf Total 3189 3180 3'682 3682 kWh/a
Bedarf Niedertarif (mit
Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 101 101 101 101 kWh/a
Lifung 0 0 0 0 kWhia
Kleingerdle und Elekironik 0 0 0 0 kWhia
Betriebseinrichiungen und Gerate 0 0 0 0  kWh/a
Beleuchtung 0 0 0 0 kWhia
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWhia
Bedarf Total 101 101 101 101 kWhia
Total (mit Belegungsfaktor)
BedarfElektrizitat Total 3444 3441 3'934 3934 kWhia
BedarfGas 0 0 0 0 kWhia
PV-Eigenverbrauch 0 0 -1'480 -1'480  kWh/a
PV-Solarsfrombérse/KEV 0 0 -5'920 -5'920  kWh/a
Total 3444 3441 -3'466 -3'466  kWhia
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D.4. Wirtschaftlichkeit

D.4.1. Standard Nutzung

G

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

K

Bezeichnung Ist- Variante A: Variante B: Minergie- Variante C Einheit
Zustand Heizungssanierung Systemerneuerung Gesamtsanierung
Gebéaudehiille
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 59193 137748 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber 0 0 34'890 81'647 CHF
Betrachtungszeitraum
Unterhaltskosten 1'000 1'000 1'000 29 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 25'000 25'000 25'000 725 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosin 3238 2'593 1'595 1025 CHFfa
Barwert Energiekosten 67144 53'781 33'080 21260 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 40'000 40'000 40'000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber 0 50'000 50'000 50'000 CHF
Betrachtungszeitraum
Unterhalfskosten 14100 200 200 200 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 27'500 5'000 5'000 5'000 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosien 908 422 422 422  CHFf
Barwert Energiekosten 18'830 8'758 8'758 8'758 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen dber 0 0 0 0 CHF
Betrachtungszeitraum
Unterhaltskosten 50 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 1'250 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosien 853 853 379 379  CHFf
Barwert Energiekosten 17'682 17'682 7'860 7'860 CHF
Jahrlicher Solarstrombdrsenertrag 0 0 -474 -474  CHF/fa
Barwert Solarstrombdrsenertrag 0 0 -11'840 -11'840 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 25'000 25'000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen ber 0 0 25'000 25'000 CHF
Befrachfungszeitraum
Unterhaltskosten 0 0 125 125 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 3125 3125 CHF
Liftung
Jahrliche teuerungsgewichtete Energiekosten 40 40 178 178  CHFfa
Barwert Energiekosten 836 836 3'697 3'697 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 12'000 12'000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen ber 0 0 15'000 15'000 CHF
Befrachtungszeitraum
Unterhaltskosten 0 0 60 60 CHF/a
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GIEJATK]

Gebsudeenergieausweis
der Kantone

Barwert Unterhaltskosten 0 0 1'500 1'500 CHF
Projektbezogene Kosten

Vorbereitungs- und Anpassungsarbeien 0 3000 10'000 15'000 CHF
Planungskosten 0 2000 15000 20'000 CHF
Gebuhren, Bewilligungen 0 1'000 1'000 1'000 CHF
Weileres 0 5'000 10'000 15'000 CHF
Forderbeitrage

Gebaudesanierung mitEinzelmassnahmen 0 0 0 0 CHF
Gebaudesanierung mitEinzelmassnahmen uber 0 0 0 0 CHF
Betrachtungsdauer

Gebaudetechnk 0 0 3700 3700 CHF
Gebaudetechnk Uber Betrachtungsdauer 0 0 3700 3700 CHF
Férderprogramme 0 6'000 9'000 13'840 CHF
Férderprogramme Uber Betrachtungsdauer 0 6'000 9'000 13'840 CHF
Totallnitial-Kosten

Gesamtkosten der Massnahmen 0 40'000 136193 214748 CHF
Projekibezogene Kosten 0 11'000 36'000 51'000 CHF
Férderbeitrage 0 6'000 12'700 17'540 CHF
Total Inifal-Kosten 0 45'000 169'493 248'208 CHF
Total iiber Betrachtungsdauer

Barwert Energiekosten 104'489 81'057 41'556 29'736 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen dber 0 50000 124'890 171647 CHF
Betrachtungszeitraum

Projektbezogene Kosten 0 11°000 36°000 51°000 CHF
Férderbeitrage Uber Betrachtungsdauer 0 6'000 12'700 17'540 CHF
Barwert Unterhaltskosten 53'750 30'000 34'625 10'350 CHF
Barwert Kosten Total 158'239 166'057 224'371 245193 CHF
Differenz

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand 0 -7'818 -66'132 -86'954 CHF

(Kalkulationszinssatz:92.Q\llg. jahrliche Teuerung@o2Jahrliche Energiepfeiserung: 0%. Betrachtungsdauer: 25 Jahre)
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D.4.2. Aktuelle Nutzung

GIEJATK]

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

Bezeichnung It Variante A Variante B: Minergie- Variante C Einheit
Zustand Heizungssanierung Systemerneuerung Gesamtsanierung
Gebéaudehiille
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 59193 137748 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Gber 0 0 34'890 81'647 CHF
Betrachtungszeitraum
Unterhaltskosten 1'000 1'000 1'000 29 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 25'000 25'000 25'000 725 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosin 3240 2'505 1'596 1026 CHF/a
Barwert Energiekosten 67'189 53'818 33097 21'276 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 40'000 40'000 40'000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Gber 0 50'000 50'000 50'000 CHF
Betrachtungszeitraum
Unterhalfskosten 1100 200 200 200 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 27'500 5000 5'000 5'000 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 908 422 422 422  CHF/a
Barwert Energiekoslen 18'830 8'758 8'758 8'758 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen ber 0 0 0 0 CHF
Betrachtungszeitraum
Unterhaltskosten 50 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 1250 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten 926 926 453 453  CHF/a
Barwert Energiekosten 19'208 19208 9'386 9'386 CHF
Jahrlicher Solarstrombarsenertrag 0 0 -474 -474  CHF/a
Barwert Solarsfrombérsenerirag 0 0 -11'840 11840 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 25'000 25'000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen (ber 0 0 25'000 25'000 CHF
Befrachiungszeitraum
Unterhaltskosten 0 0 125 125 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 3125 3125 CHF
Liiftung
Jahrliche teuerungsgewichtete Energiekosten 40 40 178 178  CHF/a
Barwert Energiekosien 836 836 ya97 ya97 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 12'000 12'000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen ber 0 0 15'000 15'000 CHF
Befrachfungszeitraum
Unterhaltskosten 0 0 60 60 CHF/a
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Gebsudeenergieausweis
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Barwert Unterhaltskosten 0 0 1'500 1'500 CHF
Projektbezogene Kosten

Vorbereitungs- und Anpassungsarbeien 0 3000 10'000 15'000 CHF
Planungskosten 0 2000 15000 20'000 CHF
Gebuhren, Bewilligungen 0 1'000 1'000 1'000 CHF
Weileres 0 5'000 10'000 15'000 CHF
Forderbeitrage

Gebaudesanierung mitEinzelmassnahmen 0 0 0 0 CHF
Gebaudesanierung mitEinzelmassnahmen uber 0 0 0 0 CHF
Betrachtungsdauer

Gebaudetechnk 0 0 3700 3700 CHF
Gebaudetechnk Uber Betrachtungsdauer 0 0 3700 3700 CHF
Férderprogramme 0 6'000 9'000 13'840 CHF
Férderprogramme Uber Betrachtungsdauer 0 6'000 9'000 13'840 CHF
Totallnitial-Kosten

Gesamtkosten der Massnahmen 0 40'000 136193 214748 CHF
Projekibezogene Kosten 0 11'000 36'000 51'000 CHF
Férderbeitrage 0 6'000 12'700 17'540 CHF
Total Inifal-Kosten 0 45'000 169'493 248'208 CHF
Total iiber Betrachtungsdauer

Barwert Energiekosten 106'063 82'621 43'099 278 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen dber 0 50000 124'890 171647 CHF
Betrachtungszeitraum

Projektbezogene Kosten 0 11°000 36°000 51°000 CHF
Férderbeitrage Uber Betrachtungsdauer 0 6'000 12'700 17'540 CHF
Barwert Unterhaltskosten 53'750 30'000 34'625 10'350 CHF
Barwert Kosten Total 159'813 167'621 225'014 246'735 CHF
Differenz

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand 0 -7'808 -66"101 -86'922 CHF

(Kalkulationszinssatz:92.Q\llg. jahrliche Teuerung@s2l@hrliche EnergiepiBésierung: 0%. Betrachtungsdauer: 25 Jahre)
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AnhangE. Fot os und

P

Auf den nachsten Seiten finden Sie folgende Plane und Angaben:

Bilder
Plane
Berechnung der Energiebezugsflache (EBF)
U-Wert Berechnungen der Bauteile

Grobschatzung derMfage
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Gebaudeenergieausweis
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DA1 - (M1) - Zwischensparrenddammung

Nutzung: Decke/Dach Aussen SIA 180 (2014) 1
Gegen aussen U-W.

-Wert
Warmekapazitit .
(kJ/m K] Statisch

0.3122 [W/mK]

Cm 10cm (24h): 25.7
Cm3am (2h):  13.2

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN I NEEEEEEEEEEEI]
I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN]

Geometrie
Dicke [mm]: 377

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W)]
Innen
Klimastati Bern Liebefeld (CH), Hdhe U. M. des Gebdudes: 530 m (-35 m)
on:
Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 81%)
Materialname: Dicke | Sd A u p c R
em | o |wimkg|  Fl | kg/m? {fwh/kgk] | [MEKAW]
Rsi 0.130
1|Project : Tafer B 12 0.36 0.14 30 480 | 0.611 0.086
2|Project : Installationsebene \ | 3 0.01 0.187 1 1.23 | 0.278 0.16
3|Minergie ECO : Dampfbremse PE I o-=2 750 0.2 375000 | 920 | 0.389 0.01
4(SIA 381/1 : Steinwollematten 60-120 kg/m? B 10 0.1 0.036 1 90 | 0.167 2.778
5|CEN : Luftschicht [ 1 s 001 | 0.385 1 123 | 0278 0.156
—
6|Pavatex SUISSE AG : ISOROOF Nassfaser B 2 0.1 0.047 5 240 | 058 0.426
7|CEN : Luftschicht \ I 5 001 | 0.308 1 123 | 0.278 0
8|Project : Ziegel inkl. Lattung I 103 0.82 0.5 8 5.3 0.5 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0
RT 3.875
frsi = 0.925 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 16%)
Materialname: Dicke Sd A n p c R
[em] m] |wimkg|  F|Tkg/m?]|[whikgK] | [M*K/W]
Rsi 0.130
1|Project : Tafer B 1 0.36 0.14 30 480 | 0.611 0.086
2|Project : Installationsebene 3 0.01 0.187 1 1.23 | 0.278 0.16
3|Minergie ECO : Dampfbremse PE | o2 750 0.2 375000 | 920 | 0.389 0.01
4|Project : Sparren B 16 48 0.14 30 480 | 0.611 1.143
5|Pavatex SUISSE AG : ISOROOF Nassfaser B 2 0.1 0.047 5 240 | 0.58 0.426
6|CEN : Luftschicht { 5 001 | 0.308 1 123 | 0278 0
7|Project : Ziegel inkl. Lattung I 103 0.82 05 8 53 05 0
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AW2 - (M2) - Aussenwdarmedammung mit Holzschalung

GIEJATK

Gebaudeenergieausweis
der Kantone

N NO (0] SO S SW w NW
- 24.09 m? - 20.01 m? - 18.21 m? - 20.86 m?
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (2014) Aussen 3
Gegen aussen
U-Wert
Warmekapazitit (¢ )
[kJ/m2K] K Statisch

Cm 10cm (24h): 100
Cm3cm (2h): 31

Geometrie
Dicke [mm]: 284

Rsi: 0.13 [m2K/W]

Klimastati Bern Liebefeld (CH), Hohe . M. des Geb&audes: 530 m (-35 m)

0.2939 [W/m?K]

Rse: 0.04 [m?K/W]

on:
Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd A u p c R

[cm] ml |wimky| [ |kg/m?]|[whrkgK] [[M*K/W]

Rsi 0.130

1|SIA 381/1 : Innenputz Bz o5 0.04 0.7 8 1400 | 0.25 0.007

2[SIA 381/1 : Backstein BN 25 | 125 063 | 0.35 5 1100 | 0.25 0.357

3[SIA 381/1 : Steinwollematten 60-120 kg/m? 10 01 | 0.036 1 90 | 0.167 2.778

4[Project : Hinterliftung ] 3 001 [ 0.171 1 1.23 | 0.278 0

5|Custom : Holz-Schalung (Fichte) B 24 072 | 0.14 30 480 [ 0.611 0

Rse 0.130

dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] drR 0

RT 3.402

frsi = 0.929 [], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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